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 �������� ���� )�

��������� � � �  � �� �� �� � ����

��� �� �((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � � � #�

/�� � � � ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � � � #�

���������  � � � ��  � � � ��  � � � ��  � � � � ����

���� � � ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � &�

/�� q�� � � �0.��  0.��¡ ��¢ £ ¤ 	1 ¥F G ¦ § � ¨ ( � V�

A�� � © �ª« ¬  (((((( ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( (� ' )�

f�n op � ® � � ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � % "�

{�¯ ° n op � � ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � % "�

��� � 4� q �0.��± ² � �³ n oq�4.�� ´gh �iµ ¶ ·

� ¸m L n op r ¹ q�r ³ º» ¼ ½ ¾ ¿ ((((((((((((((((((((((((( � % "�

À�gh ij 	Á Â ik Ã Ä � Å ´� q�� � � �.�� 	Æ BÇ È É D Ê

1 4Ë 4BÌ BÍ Î Ï 	BÍ Ð Ñ Ò Ó ¬  ((((((((((((((((((((((((( � % "�

Ô�Æ BÇ È ÕÖ Ë 4BÌ ´º× Ø Ù Ú� �n oÛ Ü � k Ý �@» ¼ � ³ Ú

Þ ß �/à áâµ 4à ¹ » ¼ 4� � ((((((((((((((((((((((((((((((( � % ' �

ã�� � �� � 4� q�� � � �.�� 	� � ä å ³ Ù å æ ç 4q¾ è é �Ï

ê � q¾ 4Æ Bë ´ì = í oîï = Æ BÇ È ((((((((((((((((((((((( � % ' �

����������������� �� �� �� � ����

��� � 	BN ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � % #�

/�� � ð ñ �¬  ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � % y �

A�ò ó Bñ �¬  ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � % y �

f�} ~ ô õ ö L ñ �¬  ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � % y �

{�÷ 2 ø BÍ ö L ñ �¬  ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � % y �

��P ç ÷ 2 Í ù ú Bñ �¬  ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � &"�

À�í û ³ ü ý þ � � BN �� ú Bñ �¬  ((((((((((((((((((((((((((( � &)�

Ô�� K ª � o�� � ¬  ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � &)�

��������� � � �� � � �� � � �� � � � ����

��¾ �µ � ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � &' �
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�

�

/�< � 	 � � � 	 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � e )�

A� 
 ¾ ÷ 2 gh /ij 	Á Â ik Ã Ä � Å 
 ¾ ÷ 2 � ë � � �  �i� �

� � i � 	 � � 1 � Ç � ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � e V�

f� � � ¥ � � � ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � e * �

{� � � » ¼ ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � e * �

�� � � � � ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � V"�

��������� � � �� � � �� � � �� � � � ����

��gh {ij � � � � ± ð � 	 � � � ((((((((((((((((((((((((((((((( � V)�

/�gh {ij � �1  ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � V* �

A�gh ij � �k l4 ! o " ÷ n ! � k l((((((((((((((((((((((((((( � * &�

f�gh ij .n op � # m L � �k � ((((((((((((((((((((((((((((((( � * e �

{�gh ij .n op � # m L 4 $ � � � = í � �k � ((((((((((((((((( � * e �

��� � 	º» ¼ ½ ¾ gh ij 	Á Â ik Ã Ä � Å ´O� % � � & Ï ' ( ¬

q´ºè � � � � � ) 	 4 * + ((((((((((((((((((((((((((((((((((( � * e �

    ����� � ! � " # � $ % & ' ( ) * + , - . /� � ! � " # � $ % & ' ( ) * + , - . /� � ! � " # � $ % & ' ( ) * + , - . /� � ! � " # � $ % & ' ( ) * + , - . / ����

��� � ) 	 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � * V�

/�. , - . ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � * * �

A� / K 0 1 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � * y �

f�gh ij � 2 � � ¥ � è � �¾ �4 * + ((((((((((((((((((((((((((( � y "�

{�gh ij Ï ê � 3 4 �º 5 ù ³ 6 � 4¦ � 7 8 �9 : o�	 ; < �iê �

o� ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � y "�

�� = > q ? 1  @ A ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � y "�

À�ºþ � � q ? ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � y #�

0000����1 2 3 4 . /1 2 3 4 . /1 2 3 4 . /1 2 3 4 . / ����

��» ¼ ½ ¾ × » � ¨ ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � y % �

/�gh ij 	Á Â ik Ã Ä � Å ´BCO� L M ñ �¬  ((((((((((((((( � y e �

A�gh ij 	Á Â ik Ã Ä � Å ´� � � Æ O³ D 1 � � � BC ¬  ((((( � y e �

f�ºþ E � F G H � q ? ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( � y V�

�

5555����6 7 8 9 " :6 7 8 9 " :6 7 8 9 " :6 7 8 9 " : ;;;;8 � < = > ?8 � < = > ?8 � < = > ?8 � < = > ? @@@@A B C D E F G H I J K L M I N / I N O PA B C D E F G H I J K L M I N / I N O PA B C D E F G H I J K L M I N / I N O PA B C D E F G H I J K L M I N / I N O P
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d e � � f gd e � � f gd e � � f gd e � � f g ����h Ch Ch Ch C cccc  

U V ´W 
 � � � � r O÷ 2 X Y ¢ Z BÌ è K L M N  � [ ¥Æ \ ] ^ � 

 

102 8 9 � � i %8 9 � � i %8 9 � � i %8 9 � � i % cccc 

8 ü M _ N � % ` a b 3 4 [ c Ó )́"' i ; d e f g � [ f  �102ij 5 ù h i ¦ � 7 8

Ú j � ¸ M _ k E � l ,́ m 2 n h i ´o Æ p q � r r �â s t 102ij , ª f . � � k

l u s : 

v Z  : ú Q w x y z 
             ? {

ij  

102i 101i | } Ê 1 Ç

(%) 

, ¾ m ~ � �  2,151 2,154 0 

, ¾ � ù  350 432 -19 

, ¾ � ù  141 211 -33 

� � � Ö � ù  155 214 -28 

� � � ù  123 175 -30 

� � � B�� (z) 2.02 3.28 -38 

�����101 ~ 102�� � 	 
 � �  � � � � � � � � �� 

 

103 8 9 � j k l � m8 9 � j k l � m8 9 � j k l � m8 9 � j k l � m cccc 

1.. , � � � 
� � � � Æ � �� ú � � � � � � � � � �[ . , � � ´ � � � R é � � � � � f  ´o

r �¸ � l � �	 l Ð � � ´Æ p �   5 ù f  � 

2. g � [ � � � 	 � 

 
¦ � � l 8 ¡ ¢ M _ N � 3 4 	 £ � a ¤ � ¥ ¦ ´ § r j � ¸ M _ k E � l Â 102iÝ 4

¨ © ª « ¬  [ ® ¯ ´ ° ± ¡ ² � l ® ¯ ³ ´ â µ � ¶ � · j � ¸ ¸ ¹ ªî4× » � l ´

º p � � » f 	 1 � ´º ¼ , m Ç È � ½ f  �Ú ¾ ¿ 	 �   ú � l , m ´ À ú Á � Â 	

Ã ¢ � Ó ¦ � Ä Å Á ~ ´ Æ Ç � ¶ È � ´� É � � Ê � © ´âÚ� Ë Á Ì 5 ù f  	 P Í

� ¶ [ � � » Î � 
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102i Ï ´� � � ¢ 3 Ð Ñ = ¸: ; 2 ¾ Ò � £ 4ú 3Ó% � Ô   � l 	 , ª� 

� � � Õ ij [ � � � Ö â: (a) EPON & GPON TO/BOSA ¸ M _ k × (FTTx) 4 j � �(b) 

850nm 10Gbps ROSA /TOSA¸ ¸ ¹ ªî Data Center4 j � �(c) 40G � �M � � Ø (Optical 

Engine) 	º Ù �¸ ¸ ¹ ªî Data Center4 j � �(d) AOC(Active Optical Cable) ¸ ¸ ¹ ª

î Data Center4 j � �	(e) 3G/4G LTE Ú 5Q ¸Mobile � l 4 j � Ú¦ �� � Û Æ p ê

� ¡ ¹ M Nz � 	 Ü Ý Ê ��Á Þ % � P Í 	 ß � �à Æ Ô   f � á [ â ã §́ Ñ R � �

R � ¯ ä å ¾ �� 

 

3. Ê �o�� 
10G APD chip & 10G BOSA & 25G 850/1310nm Pin ROSA  & 25G 1310nm& 850nm TOSA 
& Optical Engine& QSFP  TRx 

 

´â� Å 2 � l æ ç �ú Á � l Â 	 � � � l [ è \ 1 ý́ � é [ � E ê ë K L M N r � ì

[ � è ´ì � ¶ � � �  � � ¾ å ¾ �� 

 

n o p q r s t un o p q r s t un o p q r s t un o p q r s t u ����H v t u " w x # y t u & [ \H v t u " w x # y t u & [ \H v t u " w x # y t u & [ \H v t u " w x # y t u & [ \ cccc 

ü k � í � � ® ¯ � � Á Ã ¢́ J M _ Ú î £ � Û Æ p [ f  ḯ O ¡ ð ñ � ò ó 2 � ¨ ô

õ [ P Í Û́ ö M _ z � 3 ÷ � [ » Î �; < < � ¦ � [ f  Û â ø ù 5 Ò 	t J Ú¦ ´º

: : J ú FTTx	 4G LTE Ú 5Q û p Å G ·́ t J Ü ú ¸ ¹ ªî Data Center4 j � Û O ü

¢ f  ´� � � h i < Æ Ç a ý � � FTTx	 Data Center4 � l ´ Û n ö ü þ 3�4�� 

 

K L M N�ä â f Ú � í M N � � �� � � ì j �Ú § � ´ � é Û â � V 4 Ê �	 Ô   d

��ß � ¦ 4. , § �â �   � R BÌ  �ù � �� � ¢ Z BÌ ú ; < � û p � 	 � � � ¥

Æ \ 
 �´ ú ° ´W 
 � . , � � \ � R é � � ¢ Z BÌ r á g �  [ Y�� 
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������������ � � � �� � � �� � � �� � � �  
��� �� ��: K I J ãË iË �� Ë {� �

/�� � � � ��

I J 88i �� � � T � ¸t J � � ¬ � f � Luxnet corporation´� � � t K 800 y z´

Ú M � � � R � � ´ � � ¸� � LED´ � ñ � � � � T �  · � q � 

I J 89i â / O M � � � R P Í ê ~ � � M N � z � � Á � t K 1,800 y z� 

I J 90i �Luxnet corporation � � f � K L M NO P OP � � !́ m � � � ú " w 90,000

#z� 

I J 91i Ò ¯ $ % ÚBN OP � � --- K L M NO P BN OP � � � 

I J 92i  Ú � �� � M N � z � [ % � \ � & ´t J Luxnet Û r O¾ �	 P Í Î Ï ª "

' K L M NO P BN OP � � ´�( ) * T �  · 0.�� Á � ú " w 20,500

#z´! m � � � ú " w 110,500#z� 

I J 93i ú £ M N � � Ù � Ü Ý (TO & ROSA) % � Â �Á � ú " w 147,103#z´! m �

� � ú " w 257,603#z�t � Luxnet corporation � + Î Ï BÍ ´� 7 Æ Ot �

Luxnet corporatio4ê � � ü ý �.ê ! n # , - Î Ï 7,663,089B� 

I J 94i t � Luxnet corporation Æ p Î Ï BÍ ´� 7 Æ Ot � Luxnet corporation4ê �

� ü ý �.ê ! n # , - Î Ï 18,931,311B� 

I J 95i t � Luxnet corporation Æ p Î Ï BÍ ´� 7 Æ Ot � Luxnet corporation4ê �

� ü ý �.ê ! n # , - Î Ï 723,508B� 

I J 96i t �Venglobal Capital Fund III, L.P. Î Ï BÍ 	 � � BÌ . / � ¾ ê � BN OP

� � � 

I J 97i Ú Å G � d ® ¯ 0́ ¸: ; 2 ¾ Ò 1 23Óâ% � Ü Ý 	 M � � Ù � � �� Ú´

7 3 4 3â % � 5 6 Ú¦ ´ Þ ~ FTTH PON < � �Ï ê � � � 2 º � � � 7 8

 9 M �OP � � �1� 8 � � ÷ 2 ø BÍ ´ Á � ú " w 7,070#z´! m � �

� ú " w 264,673#z�Ú Å G � d ® ¯ Ǵ ! , ª� K 7́� Á � ú " w 40,000

#z´! m � � � ú " w 304,673#z� 

I J 98i : ; 3ú Á Ü Ý (TO56) % � Â 	� Ù � Ü Ý (BOSA) % � Â �1� 8 � � ÷ 2 ø

BÍ ´ Á � ú " w 8,775#z´! m � � � ú " w 313,448#z� 

I J 99i � � ÷ 2 ø BÍ ´¸ 1�: 7� 1 ó Á � ú " w 9,675#zâ	 9,310#z´!

m � � � ú " w 332,433#z� 
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I J 100i 2� 8 � � ÷ 2 ø BÍ Á � 9,765#z´! m � � � 0oÚ 342,198#z�8��

� 	÷ 2 ; ù Ï Á � 13,366#z´! m � � � 0oÚ 355,564#z�10� 8 �

� ÷ 2 ø BÍ Á � 22,950#z´! m � � � 0oÚ 378,514#z�12� / K Á

� o��� ú B Á � 37,220#z´ ì < � á = � � > � ´! m � � � 0oÚ

415,734#z� 

I J 101i 9��� 	÷ 2 ; ù Ï Á � 14,027#z´! m � � � 0oÚ 429,761#z�11

� / K Á � o��� ú B Á � 70,000#z´! m � � � 0oÚ 499,761#z� 

I J 102i 3� » f : ; 	 3 4 23= í Â ú 3= > 3́ 9��� 	÷ 2 ; ù Ï Á � 104,948

#z´! m � � � 0oÚ 604,709#z�10��� P ç ÷ 2 Í ù ú B Á � 3,300

#z´! m � � � 0oÚ 608,009#z� 
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1 / !2 3 4 5 6 7 8 + 9 : ; < = >? @ A B C D E �"

� � !"

F � G 7 HI , 2 3 HJ � G 7 H� � K L M � � N O >P Q H� R S T M

R U V � W � HX Y Z [ \ ]�"

^ � _ ` a b c Hd � ]0 �"

6 7 !"

_ e � � H+ f g � Hh � i j Hk l m n o p H"

� q 0 � Hk � r s D 3 M t u 6 7 Hv w x ` 0 � �"

y w !"

8 � z { HP | z { H} y y ~ 2 3 H� � � G 7 "

y ~ � � � � M � � H� � � � � � � "� "� � � � � � � � r s t ]�"

A � � 6 7 !"

�} m n M � � � o p HA � � 6 7 H� � 6 7 H� � � � � � H} y P |
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§ P ^ _ ¢ � ¨ � © ª � < * + 	 «  1. 19  
¬ P 1 � ] 
 ^ _  ¢ ® ¢ ¯ 8 	 «  1. 16  

( 2 B C D E �4 5 . /

0 

° ± ¢ � ² ³ � ´ ( 1 © ª � < * + 	 «  1. 12  
F G 2 3 H 
 �4 5 . /

0�
µ ¶ ·  ¸µ ¶ -  5 . 5 0 
I ¹ 2 3 �4 5 . / 0 15 . 4 8  
º » * + , - �4 5 . / 0 10. 7 5  
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À J * + , - �4 5 . / 0 2 . 18  

I J K 
 �4 5 . / 0�

Á G * + , - �4 5 . / 0 1. 07  
L M 2 3 K 
 �4 5 . /

0�
L Â 1 � * + �4 5 . / 0 32.84 

® Ã * + �4 5 . / 0 11. 3 1 
N g * + �4 5 . / 0 6 . 6 6  
n � * + �4 5 . / 0 6 . 5 4  
N Ä � 
 �4 5 . / 0 5 . 3 9  
Å N * + 5 . / 0 4 . 6 8  
Æ Ç * + �4 5 . / 0 2 . 8 5  
È É * + �4 5 . / 0 1. 3 4  

N O H 
 �4 5 . / 0�

Ê w Ë  1. 2 1 



�

�

�

 12 

Ì Í * + �4 5 . / 0 1. 07  
Ê Å �  1. 03  
Ê v Î Ï  1. 03  
y Ð Ñ  3 . 5 1 
y � Ò  3 . 12  
P ½ * + �4 5 . / 0 3 . 10 
y ¶ 6 2 . 7 9  
Ó Ô �  2 . 6 2  
Õ Ö y  2 . 5 5  
× Ø Ù  2 . 2 7  
Õ Ú M  2 . 00 
× Ø Û  1. 9 6  

P Q 2 3 �4 5 . / 0�

y p Ü Ý  1. 8 3  
( 1 2 3 �4 5 . / 0 3 3 . 2 4  
Þ ß H à �4 5 . / 0 12 . 18  
¬ P ] ^ ¢ � ( 2 S á 
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` � d L e �4 5 . / 0� 19 6 . 8  
f g h i �4 5 . / 0� 5 . 5 6  ` � b c �4 5 . / 0�
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(�) � � �� � � �� � � � � � � � � � �  

1. � � ( � � � � � ) � � �  
                                                                                                          � �  ! " # $ %  
 

� � � �  1 # � n � � � �� �  

� � (A) 
 

� �� � �

(B)(� 4) 
  ¡ ¢ � �

� £ (C)(� 3) 
� 5 N O ¤ �

(D)(� 5) 

A�B� C¥
D � ¦ § 6
¨©ª«¬

 � ' ® 
¯ � �° �¥± ²

¤ � (E)(� 6) 
� � � � �

(F)(� 4) 
  ¡ ¢ � � n ³

(G) (� 3) 

� n ´ �µ ¶ ·

¸ ´ ¹ º » /J ¼
� n ½ �º »

(H)(� 7) 

A�B�C�
D�E�F¥ G
� ¾ § 6 ¨©

ª«¬ � '

® 

¿34 

À Á �

Â � Ã

� 34 
 

�   ! �  

¿3

4 

À Á �

Â � Ã

� 34 

�
�

�
 

À Á

� Â

� Ã

� 3

4 

�
�

�
 

À Á

� Â

� Ã

� 3

4 

¿34 

À Á

� Â

� Ã

� 3

4 

¿ 
3 
4 
(%) 

À Á

� Â

� Ã

� 3

4 
 (%) 

¿ 
3 
4 

À Á �

Â � Ã

� 34 

¿ 
3 
4 

À Á

� Â

� Ã

� 3

4 

Ä

�

³



�

¨ 

�

Å

³



�

¨ 

Ä

�

³



�

¨ 

�

Å

³



�

¨ 

�
�

�
 

À Á �

Â � Ã

� 34 

¿ 
3 
4 
(%) 

À Á

� Â

� Ã

� 3

4 
 (%) 

� Q

� �

Æ Ç

� 3

4�

È É

Ê �

� �

� � 

� � P  Ë O Ì  

� �  
�   Ê � Í Î (�)
34Ï Â � :Ð Ñ Ò  

� �  
Ó Ô � J 34 
Ï Â � :Õ � Ö (�
1) 

� �  × Ø Ñ  
� �  ÙÚ Û (� 2) 
� �  s t u  
� �  Ü Ý Þ (� 3) 
ß �  à á â  
ß �  7 8 9   
ß �  ã � ä  

3,000 3,000 - - 2,970 2,970 408 408 5.20 5.20 12,440 12,440 324 324 - - - - 40,000 40,000 15.60 15.60 - 
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�����                                                            

���� 

� � � � 	 
 � (A+B+C+D) � � � � 	 
 � (A+B+C+D+E+F+G) 
 � � ��� � ��� 	 � �  

� �� � � � � � � � �� � �� � � � � � � � �
� 

� � 2,000,000� 

 ! " # $ % (&)�
�' � (: ) * +  
, - � . �� ' �

(: / (0  
1 2 3  
4 5 *  
6 7 8 
9 : ;  
< = >  
? @ A  
B C D  

 ! " # $ % (&)�
�' � (: ) * +  
, - � . �� ' �

(: / (0  
1 2 3  
4 5 *  
6 7 8 
9 : ;  
< = >  
? @ A  
B C D  

E F G 
 ! " # $ % (&)�
�' � (: ) * +  
, - � . �� ' �

(: / (0  
4 5 *  
< = >  
? @ A  
B C D  

E F G 
 ! " # $ % (& )
��' � (: ) * +  
, - � . ��' �

(: / (0  
4 5 *  
< = >  
? @ A  
B C D  

2,000,000�HIJ K 5,000,000� 
E F G E F G E F G/1 2 3 / 6 7

8/ 9 : ;  
E F G/1 2 3 / 6 7

8/ 9 : ;  
5,000,000�HIJ K 10,000,000� � � � � 

10,000,000�HIJ K 15,000,000� � � � � 

15,000,000�HIJ K 30,000,000� � � � � 

30,000,000�HIJ K 50,000,000� � � � � 

50,000,000�HIJ K 100,000,000� � � � � 
100,000,000�L M  � � � � 


 N  10( 10( 10( 10( 
� 1 � � � � � � ]� 102	 6
 24�� �� � � � � � � � � � � � �    

� 2 �� � � � � � 102	 6
 25�� 

� 3��  ! " #� � $ % & 102	' ( ) � * + , � - . 

� 4�&/ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 . 

� 5�: � ; < 	= � � > ? @ ( #A B C . 

� 6�: � ; < 	= � � D E F #G H IJ ( K L IM N O 3 IM N P Q R R . 

ST � U V W $ 3 X Y Z U [ \ ] #U [ ^ _ � ` �a T � b c : d e H f V W #g �� d h \ #g . 
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2.�������� 	 
 � 99 � 12  16 � � � � � � � � �� � ������� 

3. � � � � � � � � ���(� 1)                                                                 ���� � � � �  

	 
  

(A) 

� � �  �  

(B) (� 2) 

� � �� � � �� 

(C) (� 3) 

� � � � � � � � � � �  
(D)(� 4) 

A�B� C� D�
 ! " � # $ %

& ' � ( ) * + ,  

� � - . / 0 1 2 -

3 �� / 4 5 � � �
. ��(� 5) 

6 7 8  
9 : ; < = > ?

7 8  
� @  A B  

6 7 8  
9 : ; < =

> ? 7 8  
6 7 8  

9 : ; < =

> ? 7 8  
6 7 8  

9 : ;

< = >

? 7 8  C � �

� � �  
. D �

� � �  
C � �

� � �  
. D �

� � �  

6 7 8  
9 : ;

< = >

? 7 8  
6 7 8  

9 : ; < =

> ? 7 8  

 
? E F G

H I J 7

8 K L M

N 
 O P

Q �  
 

" R S  T U V  

W X Y  Z [ \  

] ^ Y  _ ` a  

b " R S  c d e  

b " R S  f g e  

16,200 16,200 540 540 3,668 3,668 - - - - 16.63 16.63 60,000 60,000 h 

� 

� � � � � � 	 103 
 3 � 31 �  � � � � � �
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�������������������� 

���������� 
� 	 
 � �  � ��������� � � �  


 � �  � � � � � � � � � (E) 
�� 2,000,000� � � 

2,000,000����� 5,000,000��	 �� 

 � � / � � / � � � /� � � /

�� �  

 � � / � � / � � � /� � � /�

� �  

5,000,000����� 10,000,000��	 �� � � 
10,000,000����� 15,000,000��	 �� � � 
15,000,000����� 30,000,000��	 �� � � 
30,000,000����� 50,000,000��	 �� � � 
50,000,000����� 100,000,000��	 �� � � 

100,000,000�� �  � � 

� �  5� 5� 
� 1� � � � � � � 	 
 � �  � � �� � � � � � � � � � � � �  � � � �� � � �  ! � � 	 
 " #  $ � � % � & ' ( ) �

*+, - . / 0 �1 2 �� � 3 $ � 4 5 � � � � � � +6 7 � 8 & 9 : ; < = > ? @ A B 9 C = D 

� 2�- E F G H � I � J K L M D 

� 3�N O $ � P �  Q � � R S T T D 

� 4�102 U V W X ( Y  A B � % � & ' ) Z [ � � \ ] 9 ^ _ +` - a b U c d Y e � *f g h i j U k = Y e � *D 

� 5�� � � � e  l F & ' E \ D 

m� 3 n o p � � q r � n s t u  n s v w x y +z � 3 { | N } ~ � � o p  � +x } � t  � D
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4. � � � � � �  ��! ���� � " #  

102$ 12% 31& 
 

' (  �� 
) * � � � +  

( , - ) 
. � � � � +  

( , - ) 
�/  

( , - ) 
� + 0 1 2 3

4  5 6 7 8 9  
� � �  
 � �  

�  !   � �  

" # !  � � �  

$ � � �  � � �  

�
�

�
 $ � � �  �� �  

: : : : 

� 1�� � � � � � 	 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

� 2�� � � �  � ! " # $ % & ' ( � ) * � ! " # �+ , - . / 0 1 2 � 3 4 + , - . � 

 

(;) < = 5 > ? @ 
 � � �� � � � � � � � A B C D $E F 	 
 � � G H IJ K ! I���

������ � �+ 01 2 3 4 5 6  < L M? @ � 	 � �  N O IP Q R S � IT U

� �  V W R �X Y Z �[ \ ] ^  _ ` a  

1. 
 � � �� � � � � � � � A B C D $E F 	 
 � � G H IJ K ! I�������

�� � �+ 01 2 3 4 5 6  < L  
101$E � � �+  

01 2 3 4 5 6 (%) 

102$E � � �+  

01 2 3 4 5 6 (%) 
' (  


 � �  � � � � � � � � �  
 � �  � � � � � � � � �  
G H  11.87 11.87 15.60 15.60 

�������� 19.77 19.77 16.63 16.63 

 

2. 
 � � � 	 � �  N O IP Q R S � IT U � �  V W IR �X Y Z �[ \ ] ^  _

` a  
(1)��������b c d 
 � � e��! f g h � i �j k l�eY Z m n
�$o h � i �j k lp _ q U j �rMs f � t � u � = v w Mx y G

H u z w rR � � $E �X { | � } E p _ ~ 
(2) G H � � � G H � � � �c 
 � � � � � V � � �eGH��i�jklp
_ q U j�rGH��c � � � V � � M � f �t � u � � GHu r)�

u � �  � � < �  GH��rR � � $E � X { | � } E p_ ~ 
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�I� � � �� � " # 

(�)GHu � � " # 

� $E � � $� � � &� rGHu � u  9 �(A)rGH�J K ! ��� " #� � � 

' (  � �  

�   �(�) 

� �¡(B) 

t ¢ � 

� �¡ 

�   � 

(�) � £  
(%)(B/A) 

(¤ 2) 
¥ ¤ 

GH¦  § ¨ ©  9 0 100  

GH ª « ¬  6 2 66.67  

GH 
 ® � ¯ � �  

° � ! �± ! ²  
3 0 100 102$ 6% 24&³´ 

GH 
µ � ¶ g � � ()) � �  

° � ! �· ¸ ¹  
7 1 77.78  

GH º » ¼  7 0 87.5 103$ 3% 21&³´ 

GH ½ � ¾  8 0 88.89  

GH ¿ À Á  6 0 100 102$ 6% 25&Â ´ 

Ã G Ä Å Æ  5 4 55.56  

Ã G Ç È É  7 1 87.5 102$ 4% 1&³´ 

Ã G } Ê Ë  9 0 100%  

ÌÍ Î Ï Ð HÑ � 
1IÒ y kÓ 14 Ô  3 � �HÑ Õ ÌÍ � Ã Ö GH× Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ � Ï ß Ù à á â @
 GHu wz HÑ rÎ ã @ GHu &ä Iä = Iwå� Å I� � Ã Ö GHÜ Ý �� �

Ø Ã Ö GHÜ Ý  æ ��ç~ 
2IGHØ � è _ b wåé ê  ë ¨ " #� 

(1).102$ 1% 29&Ó 4ìÓ 6�GHu í î e101$E � �! $o h � ålrï 
 � �
º » ¼ GH�½ � ¾ GHðñ ´
 � � � � ��ò ó ¦ ' ô  � �! rõ c � � k

Ó 206 Ô ö ÷ Ó 178 Ô � 4 é ê  q U r[ ø ù í î �� z rú û ü � ký  q U ~ 
(2).102$ 3% 26&Ó 4ìÓ 7�GHu í î e102$E � �! Y Z þ n T U ålrï 

� � º » ¼ GH� ñ ´
 � � � � �' ô  � �! rõ c � � kÓ 206 Ô ö ÷ Ó 178
Ô � 4 é ê  q U r[ ø ù í î �� z rú û ü � ký  q U ~ 

(3) 102$ 8% 13&Ó 4ìÓ 10�GHu í î e102$E ¯ � � � � � � )ål�eG
H��i�jk � T ålrï 
 � � º » ¼ GH�½ � ¾ GHI¿ À Á GHð< =

ñ ´
 � � � � ��ò ó ¦ � � ô ¦ ' ô  � �! rõ c � � kÓ 206 Ô ö ÷ Ó 178
Ô � 4 é ê  q U r[ ø ù í î �� z rú û ü � ký  q U ~ 

(4) 103$ 1% 21&Ó 4ìÓ 12�GHu í î e102$E � �! $o h � ålIe � T
� �! f g � �i�jkålIe � T � �! Y Z m n �$o h � � � i�jkål

�e103$E � �! $E Y Z þ n � T U ålrï 
 � � º » ¼ GH�½ � ¾ GHI
¿ À Á GHð< = ñ ´
 � � � � ��ò ó ¦ � � ô ¦ ' ô  � �! rõ c � � k

Ó 206 Ô ö ÷ Ó 178 Ô � 4 é ê  q U r[ ø ù í î �� z rú û ü � ký  q U ~ 
(5)103$ 3% 26&Ó 4ìÓ 13�GHu í î e� � � � 	 � � 	 � ålIe � ´� �
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�´÷ �f �ålr� &
 � � º » ¼ � � �[ �� 
 Ã Ö GHÇ È É c � � kÓ

206 Ô ö ÷ Ó 178 Ô � 4 é ê  q U r[ ø ù í î �� z rú û ü � ký  q U ~ 
 

3I� $E �B C $E ø � GHu ' �   P R ë ¨ " #m � � 
(1).GHu wHZ � �m � � 

 � � GHu � � e� � � ¨ � � GHu wHjkl q � rT U eGHu wHq

�lú g � � ~� � � � wHY Z r102$ 3% 26&GHu T U eGHu Y Z m �
jklr � � GHu  { � ú � m � � m � � Ø GHu Y Z � ú m � �� �Ü Ý r

M s GHu wH � �  � < L 2 ! GHu � �m � � " ~ 
 

 
(2).GHu � # $ % � a S & � 

 � � GHu � # $ v/ t � u �f �t � u % � a S & r102$E � $� � � &
� ' ( � 6�v/ t � u � 9�f �t � u rM c eÒ ) y * klIe� � � ¨ � �
v/ t � u ¨ + ' � jkl�p_ ký q U r , ¨ u w ( - Iwåí î �� z ~ 

(3). Ã Ö GHØ wå . w" #� 
a.102$ 1% 29&GHu rÃ Ö GH} Ê Ë . w� � / � � . � 0 1 2 3 iÎ � 4
¡r 5 6 7 F 	 � � 2 � 8 I) 8 � 9 : ; ~ 

b.102$ 1% 29&GHu rÃ Ö GH} Ê Ë . w� _ GHu e / z w� �! ��w
å < r� �! GH� = , ¨ � 4 é ê V W lHÑ ~ 

c.102$ 3% 26&GHu rÃ Ö GH} Ê Ë . w 101$E � ô � " wå > �? @ r

 å ? � Ó xì/�v/ t � u v @ � � / år A � GHu n z B 
 å C A GHu
í î � � 2 c k� � )� D u E F ~ 

d.102$ 3% 26&GHu rÃ Ö GH} Ê Ë . w G C 101$E � ô � " �X ? � "
à � � �� wå , ¨ í î r H I �u w J G � � � < � å , ¨ í î z w~ 

e.102$ 8% 13&GHu rÃ Ö GH} Ê Ë . w� V K L � ? V W M N V W Î O P
Q µ R � V ~
 � � c } GH . w , ¨ � S ~ 

f. 102$ 4% 18&GHu rÃ Ö GHÄ Å Æ . wu / T 2 Y Z m � jk U V � W 2
eu / T Ã Ö a �ö ´a m � X Y � lZr[ \ � ] ^ _ 2 Y Z m � P Q ? ` \ m
v? m � a | Ø b / T � = c d ? ; Î � q � e � f � ~ 

 
(4).GH , � � 
   � g h GH , � r
 � � � 100$E i U ä j k l T m � � n o rú p q r � � s r
M t , GH u � v Z 4 ~102$E GH , � o V � < ¡ ; " #r w Ý � � � �� �
" #Ó 28x~ 

 (5).GH y ´^ � 
   � + GH�� �! A ë ¨ ? ô < � E z  ] ^ { ú | { Ú } r
 � � ~ $ð� GH
�� �! E Ú eGH�� �! y ´Ú ^ l~ 

(D)v/ t � u � � " #Ù J K ! � R GHu � � " # 

 � � � � � 99 $ 12 % 16& i # $ v/ t � u r 9 y ë ¨ p_ ký �

q U  J K ! ' � ~ � � 101$ 6% 22&)� u , ¨ GH S � r� �  Ã Ö GH

Ä Å Æ I} Ê Ë IÇ È É � ÓDìv/ t � u t � r´ä � 104$ 7% 15&� ~ 
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� $E � � $� � � &� rv/ t � u � u  6 �(A)rÃ Ö GH��� " # 

' (  � �  
�   �� �¡ 

(B) t ¢ �� �¡ 

�   � 

(�) � £  

(%)(B/A) 
(¤ 2) 

¥ ¤ 

Ã G Ä Å Æ  4 2 66.67  
Ã G Ç È É  4 1 80 103$ 3% 31&³´ 

Ã G } Ê Ë  6 0 100  

 
ÌÍ Î Ï Ð HÑ � 

1IÒ y kÓ 14 Ô  5 � �HÑ Õ ÌÍ [ � v/ t � u � � r
 � ® � GH�<  Dú � H
Ü  wz HÑ rÎ ã @ GHu &ä Iä = Iwå� Å Iv/ t � u z w a | ú �� � Ø v

/ t � u Ü Ý  æ ��ç~ 

2IÃ Ö GHØ � è _ b wåé ê  ë ¨ " #rÎ ã @ Ã Ö GH� � Iwå� Å IÎ � 4 é ê
� ï ú � � R � z " #�ç~ 

3IÃ Ö GHR � � � n � i�u / T  � � " #76 � Â � � � ô I ? ô � � , ¨ � �  
HÑ I � � � a | ; 9 � 
(1). � n � ic � n / � rA � n Ñ  � { < rc ký q U � < ! Ã Ö GH� � � n � " r
Ã Ö GHM ç× Ø Ü Ý ~ 

(2). � n � i�� v/ t � u �U ä a GHu rM A v/ t � u �GHu � " � n ë ¨ "
#rÃ Ö GHM ç× Ø Ü Ý ~ 

(3) Ã Ö GH � U ä ú email� � � � � R � n � i , ¨ � � � ô I? ô HÑ � á 2 � � �
í î ~ 

(4). Ã Ö GHvwR u / T ? ô p_ wå < ru / T u ú à á Ù � � �� R u � � rR Ã
Ö GH , ¨ í î rú � � Ã Ö GH � � � ³� � � ô � � ~ 
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(�) f �t � u � � " # 


 � � � � � �� � $ ��% ��& i # $ f �t � u rf �t � u � / � � GHu ë

¨ R m � � � GH�� �! f g � � N O I � E IP Q R a � ~�

f �t � u s D � Ã Ö GH�� � GHS { r ~ $� � ( � D� D u ~ � � �� �$

�% ��&)� u , ¨ GH S � r
 � � A � � �� �$  % �¡ &GHu n ¢ ´ £ Ä Å Æ I

} Ê Ë Iª « ¸ � ÓDìf �t � u t � r´ä � �� ¡ $  % �¤&� r
 ª « ¸ GH

c kÌf g � �t � u t �  ´ä � ¥ A �� �$ �% �¦ &ì § rÌ ¨ + A �� �$ ¤%  

&GHu ´ £ ¿ © ª « Æ z ´~�

c � ¬ J  i�t � u Ò ) ä ® ¯ � T U  p_ q � r
 � � ÓDìf g � �t � u { � �

° ± ? g ² �Ã Ö a " # 

%&'()*��+,�- 

. / 0 1 2 3 4  
5 6 7 8 9 : ; �< 2� 

= >  

? @  

�< 1� 

A # B C

#B"#B

D � E F G

2 #H I J

K L M NF

O 8 P 1 Q

R S T �� 

CU BV W U B

X T BD � T E

Y Z [ F G 2

# H \ N ] ^

_ ` . 4 a (

b c N 1 d e

2 . �  � f  

A #BC

# B "

#BD �

E F G 2

#H I N

+,�- 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

g h Y Z F

i j k F G

7 8 l m ^

n 

� o p  � - � � � � � � � � � � � 2 
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º � » ¼ Tg 
 h

� � 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

88888

�¬§°³¬88
9± 9°G 8 a8 a8 a8 a8 8 8 8

½ ¾ ¿ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
88888888

®F¬88
�± F¯G 8 a8 a8 a8 a8 a8 a8 a8
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Ã Ä » ¼ Tg 
 h

� � Å Æ Ç È 8 8 8 8 8 8

88888888

°F°¬88
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� 9�S T¨ á / � â ¡ã � � ¥ ä å R� �� � �� � �� � � � � @ } R� � â S T¨ © 78

� §�Û � + � � � / T� æ ç Þ }  ä è } ��+ , é ê � /   ¡78
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³Å§#6 Z ä ¾ T � Z³Åö÷�

103� 4� 30���� � ÅË �  

�  �  �  �  	 
 �� � � �� � � � � �
� � � � � ��� �	 �    �    �    	 � � 	 � � 

��  
�  ! " � # $ �     ! " � # $ �    ! " � # $ 

Toplight Corporation 3,000 100% � � 3,000 100% 
Toptrans Corporation 
Limited 3,000 100% � � 3,000 100% 
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 � l h �
��

�Ò ç�� çRRu� � � Ò£� çRRu�

� ��¡¦
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ìÒE i � 'Å � � � ��������������������������çRô � ü � ôR�����Å�

� � Å� �Å§��
Å � � � �

� � ¨ �Å � � � i � Å � �Z ¾�
Ñ Ò�

| ¤ ± � � Å� ü~k~
�kR
ô� ôRkRìôk~ì
�Ò ç�� xRkRRRkRRR� �

� ��¡¦� � � � � � T� 78

ôÒ C Æ � � CDx y �ÈåR � ¸ *�

�»�ÅÆ , ����������������������������������������������������çRô � ü � ôR��

    ÅÆ , � 

§¨  
( �  � Q �  � [ \ N / �       / 

� X  �

� � / 
Z       ¾ 

 /       §   3   9 35 7,217  34 7,298 

 ³ l Å § 1,175,000 5,890,000 8,854,049 43,486,412 1,395,435 60,800,896 

 ³ Å ö ÷ 1.93 9.69 14.56 71.52 2.30 100 

�Ã�Å� ~ �  � ��9 Åª � çR ³����������������������çRô � ü � ôR�Ë���Å�

���³���Å���~���������Å��Æ��/��§� ��³��l��Å��§� ��³��Å��ö��÷u�

1M     999 1,489 381,043 0.63875 

1,000M    5,000 4,384 9,177,082 15.09 

5,001M   10,000 749 5,971,041 9.82345 

10,001M   15,000 218 2,783,648 4.58 

15,001M   20,000 159 2,973,866 4.89 

20,001M   30,000 104 2,648,034 4.36 
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���³���Å���~���������Å��Æ��/��§� ��³��l��Å��§� ��³��Å��ö��÷u�

30,001M   50,000 65 2,698,874 4.44 

50,001M  100,000 �� � � �� � � � �� 7.01 

100,001 M  200,000 28 3,829,439 6.30 

200,001 M  400,000 20 6,012,273 9.89 

400,001 M  600,000 10 4,966,543 8.17 

600,001 M  800,000 4 2,827,165 4.65 

800,001 M 1,000,000 4 3,525,594 5.80 

1,000,001 M 5,000,000 4 8,746,432 14.39 

Z               ¾ 7,298 60,800,896 100.00 

�

�Ï� ( � ÅÆ ¤ � �

�: �çRô � ü � ôR�� � � �Å�
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�������������������������� ( � Å��

ÅÆ ¤ È �
³����l����Å����§�³����Å����ö����÷�

/;�	<=�>?@��% % % % % % % % % %%%%%8 A ( ' + A 2 8 4 % + B ( ' C %

D E F % % % % % % % % % % % % % % % % % % %%%%%5A & 2 2 A 3 ' 9 % 8 B + 2 C %

G H I J K L �>?@��% % % % % % % % % %%%%%5A & ( ( A ( ( ( % 8 B 9 + C %

M N O P �>?@��% % % % % % % % % % % %%%%%& A 8 4 9 A ( ( ( % 5B 54 C %

Q R S % % % % % % % % % % % % % % % % % % %%%%%%%%' + ( A ( ( ( % & B + 2 C %

T U V % % % % % % % % % % % % % % % % % % %%%%%%%%4 3 3 A ( ( ( % & B 9 9 C %

W X O P �>?@��Y Z [ \ % % % % % % % %%%%%%%%4 + 4 A ( ( ( % & B 9 & C %

] ^ _ � �	�>?@��% % % % % % % % % %%%%%%%%4 9 ( A + ' 9 % & B 8 4 C %

` a b c �>?@��% % % % % % % % % % % %%%%%%%%3 8 9 A 3 4 & % & B 5& C %
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�

�ð� J K »�D 9 Å¶ � - � � - � � -Å^ �x y � � �

� � � � � Þ ³�

�D  
 
  ab 

101 �D  102 �D  
S �D L M 

103 � 3 � 31 � 

J a  63.6 74.2 50.7 
J �  22.5 28.45 37.15 

9 Å 
¶ �  

þ �  51.05 50.29 45.25 
9 Å ~ � ê  ììÒ � ü� ìRÒ 
 ì� ìçÒì~�
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� �  ° B í  ôÒôç� �Ò ~�� �Ò ~��

j Q Å^  RÒ � � �Ò ~�� ��
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" ! � ä Å^  �� � ��

�_ ö(Ò 1) çìÒô~� ìüÒ x ì� ��

�^ ö(Ò 2) çRìÒç� �Ò ~�� ��

� �  
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Q � +u * 
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D � � ~ � ÅÆ j Q � ^ � � Þ 
 �� 
 � � � � � � ³�ÅÆ Å j � ^ � � Þ
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§ $ ÅÆ � ê £ �J 2 � 6 � ¨ � � �   '® é +¾ T ¡ 3 '#¾ T R ß £ Å'

0 1 � ^ $ j Q i ² *i � ' � Å � + � � Å#9 Åª � � � Þ 4 5 ³*�

�     � 
�         � 

�  � �  � 
��	
��	
��	
��	
  127,258,604 

�IFRS �  � � � � �  (13,048,062)  
� � � � � � � �  IFRS � � ��	
� � ��	
� � ��	
� � ��	
  114,210,542 
��� � IFRS � � � � � � � � � �

� �  
0  

��102 �  ! " � #  122,729,147  
� � � � � 	� � � � � 	� � � � � 	� � � � � 	  236,939,689 

�   

� � $ % � � � �  (12,272,915)  
� � & ' 
	 � � � � � �  0  

( ) 	 * �   
+ , + -    

+ , . # -+ /  (60,790,900)  
+ , . # -0 1  (30,395,448) (103,459,263) 

�� � � � � 	�� � � � � 	�� � � � � 	�� � � � � 	  133,480,426 
� 	 
 
1. ) 2 3 � (4 5 6 3 � )7 8 2,490,0009: 
2. ) 2 ; < . # 9,165,0009: 
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�
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� � � 8 y �  �  

�þ � � � � Ä % (�þ � �_ ö S §) 
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c � � � à � ¡ §

. $ j Q Å^ i ²  
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�ç� � i 0 1 � ^ � � � -� ¾ / Ä © Q � # T ê k Ä Ð ¸ �D � Ä Q � l

_ `  # ® �   _ ` §-æ Ë �} .  � ��

� � � � � Þ �³�

~ � F I  102 �D � Ä § Q �  � � � K Ç ~ � § _ ` § 

0 1 � ^  9,165,000 9,165,000 0 

� � Ä ©  2,490,000 2,490,000 0 

Z¾ 11,655,0000 11,655,000 0 

p q 
 � r s � t u v w x y & ( 5 ) z { | } ~� �N � � � � � � � � ~� � �

� � � � � � � � � � X �t u v w � �N � � � � � � � 	=E � ��%

 

(2) g Ç � i 0 1 Å j � ^ Q � � ü �: õ í R _ �0 1 � ^ C � Z¾§

'ö÷~ [ + 7.47%� 100%*  

(3) � b g Ç � i 0 1 � ^ �� � -� ¾ / Ä © í '� T 9 Å � � �  

���� 97 � 1 � 1 �� 	
 � �  � � � � � � � � � � � �

� � � � 96 � 3 �� � � (96) � �  ! 052 " # $% & ' ( ) * + ,

- � � . / 0� 1 2 	% & ' ( ) * + , - 3 4 5 6 � 	7 8 9 : � '

;< 

= > �? % & ' ( ) * @ A+ B � , - � C D ;� E F ( G H ;

� I J A � K ) I L )AM N O P % & ' ( ) * @ A+ B � , - Q

R S T U 3 V W R S J AX Y ) . / E F Z 

[ \ Z] ^ _ ` a 

101 �D  

� i  �  ÅÆ � ë Ç  

3 1 � i § 

æ� � � � �  

g Ç � i § 

_ ` § 

1. 0 1 � ^ -Å j  20,129,230 20,129,230 0 

2. � � � Ä ©  5,032,302 5,032,302 0 

�

����� c d��� Å�  � �

J K Ã�D � L M� � N O �H �� � Ï c d��� Å�  � �F* 

 

»-�� e ; .  � �F*�

Ã- > [ Å; .  � �F*�

Ï- f � 4 E A � ; .  � �F*�

ð-0 1 k Å� A � ; .  � �F*�

�



 

 50 

�

�

�

�- h C 0 1 � ^ � Å; .  � � 

 

b c % & d e ] I f g  102�! > hb c % & d e ] I  

i j k l �h 102� 8� 12� 

� m �h 102� 9� 25� 

n � m b c % & d e ] I I J  330,000 

� m L o  ] ^ _ 20a 

n � m b c % & d e ] I I J pn �

m I q r J s t (u 1) 

0.55% 

b c % & d e ] I � v w x y  0 1 = ' � h C 0 1 � ^ � Å'� ; � �

g 0 ý £ �� � ã �û k Å C §' ï ~ '

ðI Å�#� � g 0 ý »�� ] � ã �û

k Å C §' ï ~ 'ðI Å�* 

b c % & d e ] I � z b c d e  çÒ h ã i j î . ê [ & ' � v k �k Å�'

Å� � l \ � #R ã p � h C 0 1 � ^

� Å � 3 - ú û -W ê \ / *�

ìÒ � Ð ê � Å �   �j Q à � # m � Å �

  �Ð ê j Q à � k ? ' � Å n + o ä


 E * T � î h ã i j ! 6 o Â ö÷ k

d*ÅÆ � 	 ë � ê ��� E i � ' �

� ÅÅ j x ¿ *��

b c % & d e ] I � { | E F  } ~ � � � m � � � �  

% & � ;� O � ] I � � � v w x y � .

/ � �  

çÒ �� l� p [ \ � � , � ' v k �k Å�

� ¦ $ J d 6 Ò q � c d � 0 1 P � ¦

E k ? ' h C i Å j � c d'Å � $ 9

Å � � Þ »I ³ X c d S ��� J 2 �

r � � � '��ä ¿ � Å j & � i 'Å^

Å   F  e s �� Ò q '*�

ìÒ �

 

n � � � � � b c % & d e ] I I J  0 

n��bc%&de]I�IJ 0 

� ��bc%&de]I�IJ 330,000 

� ��bc%&de]I�IJ�n� m

Iq r Js t  
0.55% 
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� I� d� � �  � � � � � � � ? � I9 : �� � E F

� � Q b	� � Q I� d�   3 ¡ ¢ £

� � < 

 

 

 
¤ w bc%&de]I�¥ / � ) = ¦ £ %&§ ¨ ) ¤ w E F  

102 ��h þ û ü ÷ � �T�Ø � f _ �f _ � > �? @ 20 ô 

A � 8 O P 8 Q R 8 B , T

TU 8

B , TU

C � f _

Tg D U

¨ © G8

� E F

h þ û

ü ÷ �

�T/

TU 8

� E F h þ

û ü ÷ � �

T/ TU C

� f _ Tg

D U ¨ © G8

� E F h

þ û ü ÷

� �T/

TU 8

� E F h þ

û ü ÷ � �

T/ TU C

� f _ Tg

D U ¨ © G8

G H ] 8 l m n 8{ | }8

I D { | 8 v � � 8

¯ ¬  � ° ± � ° 8 8 8 ¯ ¬  � ° ± � ° 8

I D { | 8 o � � 8

J ] 8 K L M 8

J ] 8 l N O 8

{ | 8 P y � 8

{ | 8 Q R S 8

û ü 8

5 T ü U � 8 � V W 8

® ® ¬  § 8 8 8 ® ® ¬  § 8

� �X Y Z 27 }f _ 330,000 T�? b B , TU [ R � 9 � � 10 R Z 16 } Z B , 154,000 T 

«-ä ? X v3 \ � � Å �i� � Å ; .  � �F*�

Þ-� Q á ¸ ¾ ) � �  � �F*�
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�

������������ � � � �� � � �� � � �� � � �  
£-� � @ Î �

�£�� � & # �

ç Ò� � & � � ' ( � a b �

�� � b ê ( � � � $ti-� ¾ -E�� q u a Ä �v� 

A. FP(Fabry-Perot) w x i y x » z { |}-DFB ~ ~ d � w x i y x » z { |}-

VCSEL ª x i y x » z { |}-LED ª x i i
» z { |}`* 

B. PD(Photo detector) > 
» z { |}� APD(Avalanche Photodiode) � � 
» z { |

}* 

C.
� � ÈQ � � û �À(TO)- � b � � 
�û �À(Optical Subassembly, OSA)� �

b � � � 
� û �À(Pigtail OSA)* 

D. � b 
� û �À(Bi-directional OSA, BOSA)§P ò 
� � � (Passive Optical Network, 

PON)
� Ê � (Fiber To The Home, FTTx)'® ¸ * 

E.a� þ � 
� ^ � (Parallel Optical Engine)-a� ( ò 
� � � (Active Optical Cable, 

AOC)§ � � á T'� � � c (Data Center)�
� USB § IT ¶ ) '® ¸ * 

F.
� � È
Ji�À(Transceiver)'� 1 æ � (ODM &OEM)* 

 

ì Ò� � ö � �

� ���Ý Þ � ³  

102�D 
( � �v� �  

� � J?  � � ö �  

 � È ( ò ³ j û �À 1,608,482 74.78 

 � È ( ò ³ j|� �|} 38,350 1.78 

 � È ( ò ³ j�À 492,925 22.92 
[\  11,205 0.52 
Z ¾  2,150,962 100 

 

ôÒ� � b ê '�v� æ � �a b �

�� � b ê ( � q u �v� [ +�
 � È y x � > 
» z { |}-Q � � 
� û �À-

� b 
� û �À- � b 
� û �À-a� þ � 
� ^ � -a� ( ò 
� � � �
� �

È
Ji�À� 1 æ � `«� � * 

 

ü Ò¾  o i'��v� æ � ���

�� � ��v�tiå$ 0 ß � � j 1 / � � ·
� � È-� � á T � � � c � IT ¶

) ¨�� + (+ ( � � q #[� � $a�y x |}�[a�
� ^ � 
� û �À-a
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� ( ò 
� � � �Ji�À� 1 `#® ¸ § � � á T-
� Ê£ -ý 4 �(4G) LTE ¡

p�+ ( � � � d © b *b ê ( � �tia b ha� 

A. w x i y x �R ¿ � D(� 1270nm Ê 1570nm)-a�D(16Gbps � 25Gbps)� FP-

DFB |}�[
� û �À(TO-OSA-BOSA)* 

B. ª x i y x �850nm � D-a�D(16Gbps � 25Gbps)� VCSEL |}-
� û �À

(TO-OSA��[
� � ÈJi�À* 

C.
 > J � �R ¿ � D(850nm � 1310nm)-a�D(16Gbps � 25Gbps)� PIN |}#

1310nm � D w J
 i � PIN |}#1310nm � D-10Gbps $µ APD |}-
� û

�À(TO-OSA-BOSA)�[
� ^ � �À* 

D.a� 10Gbps GEPON � b û �À(BOSA)§ � ·
� Ê£ '® ¸ * 

E.a�(100Gbps $µ )�þ � 
� ^ � (Parallel Optical Engine)§a�-( ò 
� � � �

[�À§� � � c '® ¸ * 

 

�»�� � � � �

ç Ò� � 'j � êi � �

p 
� � È� � �� #£¤ � ~ +�æ � � (
� -
� )- : Àj(
� ( ò : Àj-


� P ò : Àj)�
 � È� Ñ `�a *�� � �v$
� ( ò : Àj+ ( 6 � � §� 

A.$   � ¡ (GaAs)� ¢ � £ (InP) æ � + ( '
� � È y x - > 
» z { ³ j�[ ¤ ¥

�v* 

B. ® ¸ §
� � È- � ¦ § w � � � á T � � � c ' y x - > 
» z { ³ j�[ ¤ ¥

�v'ti�E�*
� � È y x � > 
» z { ³ j�t
� �� ¾ � ¤ ¥í#¨

P © ª �, ¸ ¨ G « -C ¬ -� � -l � � * Èþ$�
� � È� È�i x ê � J*

®�·#�� � ¨
� � È : Àj¯ ° �v� ± ��¶ ) � o i ² l ³ ´ � .

D#: . µ � ( � Ë + � e > +� 

a. ¶ l · z III-V ¸ ¹ = { y x � > 
» z { ti-� ¾ �¨�' º d# > [ » ¨a

�� ¼ ½ D é a� PIN-APD > 
|}�a�w x i FP-DFB y x |}' o i* 

b.$ � � = b �a � ¤ ¥ � ¾ � � . �� TO-OSA ��À¨� º d* 

c. ! z � Z � � + (ti-¨�a� þ � 
� ^ � (Parallel Optical Engine) �v$z

? � � á T � � � c � ( ò 
� � � '¶ ) * 

d.	
�� ê � � � L ® ��y å#o ± ¾¿ ¶ ) � q ) À #, � � ��v� � � =

b � æ � �tÁÂ Ã aÄ �À Å � . µ �� ¾ (design-win) z ? Æ ×-�X�»�

��`ý£ � (Tier 1)�
 � È� Ñ Ç È �* 

 

ì Ò� � µ -�-aÄ 'y Õ �

�� � ¨
� � È�L ® É µ #�vq u � æ � �� �+� 

A.�� � � � q u 
� � È
 ( ò ³ j: Àj(Chip-TO-OSA-BOSA-
� ^ � `)
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� ( ò 
� � � �# ¿ o dL ® � È
Ji � �À ODM & OEM � æ � * 

B. � � � � � $� ¾ -E�
 ( ò : Àj û �À(TOSA-BOSA-
� ^ � )� ( ò 


� � � -
� 
Ji � �À+ ( #� � ��vd�tÊ � � z �q u M � È� Ñ

Ç È �* 

�

ôÒ�v'Í � i � Ë Ì �

Í ´ ¡ Î � � Ï Ð + (�à � #� � � È Ñ { d Í ' Ò �. D# Ó [ » ¨×X- Ô Õ

$�£ Ê � Ö X Ã ¶ ) *� ·®�#p� Á Ê � � á T�� � � c -
� Ê � � 4G LTE

F � � È¡p�� . D#x 

� � È : Àj� + (p� ] ± a × * 

A. � � á T-4G LTE ¡p� 

®�¨ Ø Ù (Google)- Ú � (HP)- Ô Û Ü (Amazon)- Ý Þ (Microsoft)-IBM- ß -

(Apple Inc.)`� � � ! z à ò a# � � á T'® ¸ E . +ÁÂ Þ Ñ { Å � M *'

p# ¿ o d � ò � È Ï Ð � + (G j á ið � . D* � ·®�#� Â § �á Tp�

t R ¿ � � � þ �· � � * â w Ê � · Ï Ð � . D+ (#�� � p � � §� 

a.a�(16Gbps � 25Gbps)-R ¿ � D(850nm � 1310nm) y x - > 
� |}� o i-

¨�* 

b.a�(100Gbps Ê 250Gbps) þ � 
� ^ � (Parallel Optical Engine)-WDM 
� ^ � -

( ò 
� � � �Ji�Àti-� ¾ �¨�* 

:�#�� � d â w 4G LTE ¡p�' + (�� �§�a�(10Gbp) FP&DFB-TO & 

TOSA 
� û �À�[
� � ÈJi�Àti-� ¾ �¨�* 

 

B.
� Ê � (FTTx) 

¨ ã ä Í X ! z � à ò 
� Ê � �® ¸ a#b ê ¸ � § ¨ µ $�X�»A��-å

X�×X k · [\ Í X*æ r � � ³ L #�X�» = 2009 � ; ! z à ò 
� � È�

� ( )#¨ EPON © ª #2013 �� . Dl ç ³ ¢ è j é #ê¨ 2014 � + (ë G Ê

Áì ¹ #ê» í î � ê � o : o w *¨ GPON © ª #2013 �l Ò �� . D#6¨

2014 �pl ¼ õ ³ Ò �. D Ë Ì *M § 10G GEPON � + (#S ¾ p§ 2017 � o ï

�l¨�� + (* 

t§ Q � 2013 ��X�»
 � Èv[X @ ( O � dz ç #B { 
 � È� � G j ð ñ

j é #êò ���»
 � È / � ( )$ . +[X Ã ( ) ó ô H �£a � � / � #Ë

:¨ 2014 � ; ï p iE�¨+ (G j L R ® (� � � *�� � § 2014 � S ¾ ¨

FTTx �v� � º � õ ö à #x 
q ÷ � $l] b ê ! z �� � . Dø 

2.5Gbps GPON �¨� ¯ ° E� . ù b ê d ! z Ò �� ö � � º *ó ú 
 � = 2007

� o ï � ? FTTx ¶ ) # ¿ �E o ï ¨�:¶ ) & + �Q � � û �À(FP TO & 

PIN-TIA TO)*t§�vv ú ï û -ü � $�ýl � *d��½#�� � E . µ �z

? �X�»-��-åX��� `¶ ) *�� � tiþ� GPON �vE§ 2012 �
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o ï ¨�# S ¾ 2014 �� o þ z ��� º L ® ¶ ) + (ø 

 

ü Ò � *  � �

, Z ×X� III-V ¸ i
�J
» z { ³ jti º d-�� � ` � ³ jE� ¯ ° �l

8 %� = ò � ¤ ¥Ç È ¯ ° #3�� � º $ J � �vv ú � J l � *d� . �#¨¡

Î 
� � È� : Àj¶ ) � ã k · p�*�� � pl ¼ $ J ! z � � D�� �v o

i-� ¾ �E�#$Ë ® ¶ ) µ � � w �va ¯ ° -av ú -� � �- o : � ��v

Â � � ð �� (* 

 

�Ã� ¯ ° �ti � � �

ç Ò ¯ ° 2 û �t � i � �

�� � å$ w x i y x (DFB & FP)-ª x i y x (VCSEL)-ª x i i
» z { (LED)

� > 
» z { (Pin &APD)|}+¡ 3 #z � o i � ¸ §
� � ÈR ¿ � ± �Q � � 


� û �À(TO)-
� û �À(OSA&BOSA)�R ¿ � ¾ �
� ^ � (Optical Engine)`�

v* 

¨ 2013 �#�� � � 1.25Gbps EPON Q � � 
� û �À(FP TO & PIN-TIA TO)�v

q u ¨ø � � * w � #¨�X�»¶ ) ¶ � %E � 50%* � �� � ê � � Z v à ò �

GPON Q � � 
� û �À(DFB TO & APD TO)�� b 
� û �À(BOSA)§ FTTx ® ¸

'�v#b ê Ez ? ¨�þ 	 *:�#Ë ® � · � � á T � � � c � 4G LTE ¡p�

� + (#�� � § 2012 � z ! z p � ? 10Gbps $µ �D� w x i y x (FP & DFB)|

}�ti�¨�*�� 2013 �£B�� � d#b ê dE ' ã § Ã ( � � £ ' 
 � ê�

?# � � p�v � i Êa � �v µ ø 

+� z º Ë ® ¶ ) Ò � y � � + (#�� � ¨�v¯ ° ti�) À #� � ¨ K : µ $

0 ß � � 'av ú -ý � *d��½$�¨D : µ $a8 º - Â � � � + (+ ( �#

6 �  K � @ A ¯ ° ��v�ti º d-à � êX @ � � � �X @ �° t �  � ��

Z v #$ / ù z ü � - � *d��v¯ ° * 

¨ti/ 0êÀÁ © ª # � � l ¼ � � � � ti/ 0�#d � � ¨� � � $  � ti

/ 0 � � ¯ ° - � � 0 . � � � � ë � º d* 

�

ì Òt � i � / 0ê[�� � �

103 � 4 � 30 � 

� �  / §  
b ê � � §�� �  

þ � ��  
� Q " ! x y 1 v �� 

þ � ��  

� Å  1 10.92 31.00 

� Å  24 3.78 4.81 
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� �  / §  
b ê � � §�� �  

þ � ��  
� Q " ! x y 1 v �� 

þ � ��  

�� 20 5.50 5.15 

� � 3 4.95 12.04 

� �$a 1 0.86 3.5 

Z ¾  49 3.57 5.16 

 

ôÒ ��D� L M �D N O �H � ? 'ti Ð ¸ �

A. 9 �� ? 'ti Ð ¸                             � ���Ý Þ � ³ Ë �  

 101�D 102�D 103�ý£ �  

ti Ð ¸ (A)  51,087 65,983 18,114 

� � J? � � (B) 2,153,676 2,150,962 613,190 

ti Ð ¸ & ü ö ÷ (A)/(B) 2.37 3.07 2.95 

 

B. o i . µ ' ¯ ° X �v 
�D � [  a b  


 � È ( ò ³ j|} 
(1) > 
 ³ j�10G 850nm PIN > 
� |} 
(2)i
 ³ j�650nm RCLED-4G 1550nm FP y x |} 

97 � 


 � È ( ò ³ j û �À 
(3)
 � Jû �À�10G 850nm PIN 
 � Jû �À 
(4)
i x û �À�2/4G LW FP 
i x û �À 


 � È ( ò ³ j|} 
(1) > 
 ³ j�10G 1310nm PIN > 
� |} 
(2)i
 ³ j�6G 1310nm FP y x |}-2.5G 1310nm DFB

y x |}-2.5G 1550nm DFB y x |} 


 � È ( ò ³ j û �À 

(3)¾ b 
 � � û �À� 1.25G LW EPON ¾ b 
 � � û

�À 
(4)
 � Jû �À�10G LW PIN 
 � Jû �À 
(5)
i x û �À�10G 850nm VCSEL 
i x û �À 

98 � 


 � È ( ò ³ j�À 
(6)
 � � iJ�À�MMF 1310nm 100BASE-FX/SGMII 

SFP �À- SMF 1310nm OC3/OC12 Dual rate SFP �
À 


 � È ( ò ³ j|} 
(1) > 
 ³ j�10G 850/1310nm ¾� D PIN > 
� |} 
(2)i
 ³ j�10G 1310 nm FP y x |}-2.5G 1490nm 

DFB y x |} 


 � È ( ò ³ j û �À 

(3)¾ b 
 � � û �À�2.5G LW GPON ¾ b 
 � � û �

À 
(4)
 � Jû �À�� � 6G LTE LW PIN 
 � Jû �À 
(5)
i x û �À�2.5G LW DFB 
i x û �À-6G LTE 

LW FP 
i x û �À 

99 � 


 � È ( ò ³ j�À 
(6)
 � � iJ�À� SMF 1310nm 1000BASE-LX SFP �

À-SMF 1310nm 1000BASE-EX SFP �À-SMF 
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�D � [  a b  
1550nm 1000BASE-ZX SFP �À 


 � È ( ò ³ j|} 
(1) > 
 ³ j�2.5G 1310/1550nm APD > 
� |} 
(2)i
 ³ j�10G 1310 nm FP y x |} 


 � È ( ò ³ j û �À 
(3)
 � Jû �À�10G 850nm � D
 � Jû �À  
(4)
i x û �À�10G 850nm � D VCSEL 
i x û �À 

100 � 


 � È ( ò ³ j�À 

(5)
 � � iJ�À�SMF 1310nm FP OC48 SR �À-SMF 
1310nm DFB OC48 IR �À-SMF 1310nm DFB/APD 
OC48 LR �À-MMF 850nm 8FC SFP+�À-MMF 
850nm 10GBASE SR SFP+�À 


 � È ( ò ³ j|} (1)i
 ³ j�10G 1310 nm DFB |} 


 � È ( ò ³ j û �À 
(1)i
 û �À�10G FP TOSA-10G/14G VCSEL TOSA-

10G DFB TOSA 
(2)
Jiû �À( ^ � )�40G SR4 Optical Engine 
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 � È ( ò ³ j�À 
 

(3)
Ji�À�10G LRL SFP+-10G LR SFP+-10G SR 
SFP+-40G SR4 QSFP+ 


 � È ( ò ³ j|} 
(1) > 
 ³ j�1310nm w J
 i � PIN |} 
(2)i
 ³ j�25G 1310 nm DFB |} 


 � È ( ò ³ j û �À 
(1)i
 û �À�QSFP+ 40G PSM4 mini TOSA/ROSA 
(2)
Jiû �À( ^ � ��48G mini SAS HD 

102 � 


 � È ( ò ³ j�À (3)
Ji�À�QSFP+ 40G PSM4 �À 

�

ü Ò J K ð �D o i . µ ' ¯ ° X �v�

�� � �ti � ^ . - � Z v ¾  ha� 

A.�� � ^  

1.
Ji � (�i ý M356319 þ) 

2.
Ji � 'À¥ > U O ý(�i ý M395173 þ) 

3.
Ji � �À(�i ý M2682183 þ) 

4.
�» z { � Ä '£û w u � �  � (�i ý M 439807 þ) 

5 
Ji � �À(�i ý M442520 þ) 

6. ! � i x '
i x ³ j� á l['
Ji�À(�i ý M 452348 þ) 

7.
Ji � �À( � Ï �Ë � Ï � þ�101114926) 

8.
Ji ³ j¤ ¥ , � ( � Ï �Ë � Ï � þ�102106375) 

9.
 " � � ¤ ¥ , � (�i ý M 459412 þ) 

10. � # ç ± 
i x �À� $ 8 l� # ç ± 
ix �À�
Ji � � � Ï �Ë � Ï �

þ�103204033) 

11.
i x � ¤ ¥ , � � � Ï �Ë � Ï � þ�103204034)�

�

B.×X� ^  

&B %� � � � � � � � �� � � � �   %¡ ¢ � £ � � � %� ¤ � � � � ¥ ¦ %� � ¡ � � %¢ � � � � § � ¥ ¦ %� %� � � � � ¡ � ¨ %© � � ¡ � ¨ %¨ � ª ¨ � %£ ª � %
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� ¤ « � ª � � ¨ %� ¢ � � � ¥ � %� ª ¥ £ � ¥ � ¤ � ¥ � %-« ¬  ® ¯  %¥ ° B �2 2 4 ( ' 2 8.%

5B %� � � � � � � � %� � � � �   %¡ ¢ � £ � � � %� ¤ � � � � ¥ ¦ %� � ¡ � � %± � � � ¥ ¦ %� ¤ « � ª � � ¨ %� � ¦ ± � %ª ¢ � « ¢ � %£ ¢ ¥ � � � ª ¥ %

-« ¬  ® ¯  %¥ ° B �2 + + 8( + 8.%

8B %ª « � � � � � %� � � ¥ ¡ � � � � � � %¤ ª ¨ ¢ � � %-� ² ² ³ ´ µ ¬  ´ ° ¯ %¥ ° B �&8¶ 2 &8B + ' 4 .%

9 B « � � · � ¦ � %¡ � � ¢ � � ¢ � � %ª £ %ª « � � � � � %� ª ¥ ¥ � � � ª � -� ² ² ³ ´ µ ¬  ´ ° ¯ %¥ ° B �&9 ¶ ( + 3 A ' ( 8.%

+ B « � � · � ¦ � %¡ � � ¢ � � ¢ � � %ª £ %ª « � � � � � %� � � ¥ ¡ � � � � � � %� ª ¤ « ª ¥ � ¥ � -� ² ² ³ ´ µ ¬  ´ ° ¯ %¥ ° B �&9 ¶ &4 8A 854 .%

C.�X�» � ^ �

1. © � � ª « ¬ (�i ý ì R ì 
 ç R x R ç þ) 

2. ©  ® ª � � « ¬ ( C � ]¯ ° þ�ô � ç ô ~ ü ~ ) 

3. © � ± ª ² ³ ´ µ ( � Ï �Ë � Ï � þ�201420188172.1) 

4. ¶ · � © � ± « ¬ ) ¸ ¹ ¶ · � © � ± « ¬ º © � � ª ( � Ï �Ë � Ï � þ�

201420189088.1) 

 

D. Z v ¾   
� % �a Ï Ð à _ & ' ~ ( ± ] JÜ � ) Ü * à ' " à � � » z { �

® ¸ §
 � È�
 " , � � �À � � �

� Z � [ �X���� Z v t � ¾   

Z v w é �Xù + ó�� 

¾  : w �101/11 � ; M 103/10 � 

�,�
 " , - . ti � � �

� Z � [ �X���� Z v t � ¾   

Z v w é � + ó�� 

¾  : w �97/08/01 ; M 100/10/31 

�

�Ï�D- � : � � i � ¾ )�

ç Ò � : i � ¾ )�

A. � q ) À  

K �· Í ´ � � �v© ª �P ì Ð  á ¸ #
 � È�¡ 3 / � h / í 0 1 ¤ � .

D# > [ » � � � c -¡p�� FTTx � ~ / © ª *[�×X » ( � � � � c � à

ò � / ù #��X�»! » J � FTTx � 4G LTE ¡p��, ¸ X Ã # � ·[ 2

X Ã ( � dp� Ò �� ö � � È� � �¡ 3 / � �® ¸ #�
� � È » [�R � 6

ì �£ , * 

b ê w §� � � c � / ù ( � » $ 850nm 10Gbps Â ��À(10G SR)-1310nm 

10Gbps � ��À(10G LR & LR-Light)#850nm 40Gbps þ � 
Â ��À(4x10G 

SR4)-1310nm 40Gbps WDM � ��À(40G LR)� AOC + ( *� ·� + (p�l ¼

¶z a Ï Ð (4x25G)� ö � ð a�þ � 
� WDM � ��Àà � *�� � pl ¼ ê×



 

 59 

X�
Ji�À Å �Z v # ! z ti à © � ·§ � � á T � � � c � + (* 

b ê FTTx � ~ / ( � » $ . � é +� 3 � 1.25Gbps EPON � 2.5Gbps GPON + (

�#10Gbps GEPON �vp� » � ·��+ (*�X�»¨ � · 1~2 �#� � ~ /

�( )µ 4 $ 1.25Gbps EPON � 2.5Gbps GPON 5  6� �© ± * 

�� � 1.25G EPON ��vE�¨E�#b ê :�vE . µ �¨�X�»-��ê

åX`¶ ) P © ª �, ¸ # Ó [¨�X�»#�� � �v�¶ ) q u ¨ýl k · p

�* � ��� � dE o ï ¨� GPON �ly DFB&APD |}�
 û �À��v* 

�� � ê�X�»
Ji�À Å �§ 2009 � ! z ti-à © 6Gbps LTE �
� û �

À(TOSA & ROSA)#�. +ó+-� Ö -Nokia-Siemen ` - 6 �'L ® �#z � ®

¸ §�Xù ò (China Mobile)F � ¡p�'® ¸ #:�v§ 2012 �ElR 7 � q u

�¶ ) ü l%*â w � · 10Gbps �v#�� � E 8 . ti y x |}�[ly � ¤ ¥

� ¾ ti�¨�#$ 0 ß � · 4G LTE ¡p�� + (* 

 

B.E��� ?) À  

¡§� È� � æ � + (� Ò �. D#
� � È¡ 3 / � ] ¨ Ò �� ö �* � ·
�

� È : Àj + (p�à � #: Ë Ì d 9 , �¨�à � � � �� Ò �a : #� � p$

z ! z � � D· ª w � � � ã � ü � ð -v ú �0 . - . ��0 B $�E�8 %�

K ; #, �� � ã $Ë ® � ·� � � < b #� 0 ß � � + (* 

� � � : �� ?) À p$ 0 ß j l � � + (¨-�½�l 8 0 B @ A = 4 +æ ! *

+� î Ê: b > #� � ê III-V ¸ ? |� -ICs L ® �- � Î L ® �-TO Q � � �

L ® �-TO � 1 Å -PCB Ñ Þ @ $�Q � � � L ® � � . � A � Z v B C * � �

� � ¨E�- Ç È ) À å$ 0 ß j l � � � + (¨-a ï %E�-� Ç È . �$�

l 8 �/ 0� � Ñ � � d J(ROI)+æ ! *+� î Ê: b > #�� � p$þ ó @ A �

� º -� Ñ � � $��t ¿ �� 1 ·î ÊJ �� 8 _ * 

 

C.ti) À  

� � � : ��vti) À p � � §:  

a. � ¾ a�
� û �À : Àj#$ 0 ß � � ¨Ji
�À�v� o i . �� o 8 * 

b.ti 1~3 �í � ¨�'
� � È ³ j�[ ¤ ¥�v#$® � ·¶ ) � + (* 

c. � � : Àj. �#�t�v � ¾ � . z - > u � � Ç Â ¯ ° �z D ·î . * 

 

D. � á � Y � %  ) À  

a. � � E� 1 Â ¯ ° � . U j lE� � Â $K a ï %� 8 %* 

b. 9 �� : ¥ ¯ = 4 B 0�æ � �½ E F #$B C . �* 

c. 9 �� : ¥ ¯ ® J�® ä G H F I #$ � � Y � 0 . � I J � Q ! K * 

d. � � � � � : � á � Q ·  ¾  � L %'B 0* 
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ì ÒD : i � ¾  �

A. � q ) À  

¨ � ·®�# Æ ×-�X�»�[ 2 � Ö X Ã � � æ � �
� � È¡ 3 / � p³ ¼

. D*[� Æ ×¶ ) p�¨ � � á T& + �� � � c + ( ��Ò �à © M ¡ ã ä #

�X�»p Ò �à © [� � ~ / Ê» � M ¶� N O # K : FTTx � ~ / pl ¼ $�

. �� 1.25Gbps EPON � 2.5Gbps GPON �v+ ( d#� ·a� 10Gbps GEPON p

P Q FTTx � � � R S *t§F � (wireless)�l � Ï Ð + (� Ò � à � #4G LTE ¡

p�p�l Ò �� . D* 

�� � �D : � q ) À © ª � 

a.¨�v © ª #K L 0 ß + (��vv ú #l ¼ ö � j l
� � È�v¶ ) ü l%ø 

b. � Z � ·¶ ) � + (# � � §a � y x - > 
� |}�[
� û �À�ti#$

T º l 8 � 8 . �� � �� ¾ ¾¿ (design-win)* 

c.ti-� ¾ ¤ U �v[® ¸ § AOC ê
� USB#$Ë ® � · � � á T� IT � +

(* 

d. ö � w 
�À � � � 1 æ � * 

 

B.E��� ?) À  

¡§ � ·
� � È : Àj� + ( z ö �#� º + ( à � - � �Ò �a : $�E��

vÂ ³ � #� � p�ª w � � � ã . �-o 8 -= 4 0 B $�E�8 %� V � W X * 

�� � 'Ë ® ( )� 

a. Ç È E� © ª #pl ¼ $þ ó @ A E�ê¿ �� 1 © ± · ± È � � J �� 8 _ * 

b. � ?) À © ª #p Y tl 8 �0 . @ A � + (�êL ® É Å �D : � Z #, \ Z .

+� A � Z v B C #$� � [ � � � ã � = 4 �� � * 

 

C.ti) À  

� � D : ��vti) À p � � §� 

a.ti� ¨�'
� � È ³ j� ¤ ¥�v$® � ·¶ ) � + (* 

b. à � êX @ � � � �X @ t �  � ¯ ° Z v #\ ¿ ti��v6K � �� � ��v

¯ ° * 

c.l ¼ �  : Àj. ��0 B #6�t�v � ¾ � . z -> u � � Ç Â ¯ ° � . ï * 

 

� �#�� � pl ¼ o ia Ä �v� 

a.a�(25Gbps)� y x � > 
� ³ j�[Q � � 
� û �À (TO)-
� û �À

(OSA&BOSA)-��À�ti#$Ë ® a�
� � È�® ¸ * 

b.a�(100Gbps)�
� ^ � #$Ë ® � · � � á T� AOC �® ¸ * 
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»-¶ ) �� q � � �

ç Ò¶ ) ~ # ��

(1) ( � �v' q u p ]  
101 �D 102 �D 103 �Dý£ �  

p ] [  
Q �  % Q �  % Q �  % 

@ q  132,670 6.16 337,197 15.68 115,574 18.85 
Ô Õ  1,439,581 66.84 1,269,083 59.00 415,571 67.77 
× Õ  581,425 27.00 544,665 25.32 82,045 13.38 � q  

[ 2  0 0 17 0 0 0 
Z ¾  2,153,676 100 2,150,962 100 613,190 100 

5 9 í î �101-102 ��{  � � � � \ » / � � � ] �103 ��Ø 7 {  � � � 8 / C ^ � � � à  

  

(2)¶ ) ü l% 

�� � ( � �v+
� � È
� û �À-
� � È ( ò ³ j|� �|}�
� � È
J

i�À'� 1 æ � #W X 102 �DÍ � �v�� Jö � ~ [ + 74.94%-1.79%� 22.96%* 

æ r 2012 � PIDA � � ³ L #¡ Î 
� � È� � ¶ ) ¨
 � È : Àj�� � � ¾ ^l 62

_ ×³ #��� � ( � �v
� � È : Àj� q u � î 7 � 3 ï ` ×³ #^� ¶ ) C �

1.19%* 

 

(3)¶ ) � ·'L + � � ê . D ð  

t§� � Ï Ð + (�R a à � #� ò 
� � È : Àj + ( ³ ¼ . D*v Ú §�X�»-0

���åX FTTx � / � $�×X � � w � � � c : Àj�
Ji�À� + (#�� �

§ 2013 �D� � . D ë ç G ¢ è #ê 2014 �µ ¹ �El ü � c � õ �� J . D* 

t§�� � � EPON FP y x -GPON DFB y x � > 
(Pin & APD) Q � � û �À TO `

�v�v ú ï û -ü � �ýl � *d��½#, ã � � § 2013 �¨ y x � > 
 Q � � û

�À : Àj§�X�»¶ ) l z a� ü l%#d, ã �� � 'Q � � û �À TO �v

º î Ê� � 2,500k $µ � C E�¨*�X�» FTTx ¸ � ¨ 2014 �Dp³ ¼ . D#� µ

� Ö X Ã ' FTTx ¶ ) �t ( � � � Ñ � ! z � à ò ap³ ¼ . D#�� � d â w :�

#p � d à � ¶ ) ü l%* 

FTTÕ# � l ¼ , ¸ � EPON � GPON �vp³ ¼ Ò �. D�#10Gbps GEPON dp�

o ï P � £ � � *�� � � � . µ pp EPON & GPON : Àjà ? �X�»-���å

X b ) �#dpê��Ã c (Mitsubishi)�×� Cyoptics � . � d� � * w � *�� � §

2012 �E³ ¼ ti 10Gbps GEPON & + y x |}�[
� û �À : Àj#6 8 . A ��

vti-� ¾ �¨�# S ¾ p§ 2013 � 8 . 10G APD |}�[û �À�vti-� ¾

�¨�* 

 



 

 62 

(4) � * ^ ¡ 

�� 2001~2005 �: w �� � d e f f í#�� � ! z B d§@ A ÀÁ °B# ³ j�¤

¥Ç È 8 %�K � #6 �  
� � È ³ j�[ ¤ ¥�v�¯ ° �ti�¶ ) o i*��

� � ¿ g � � d#�� � �vE º . µ z ? h �-ó+�� Ö `ý£ � (Tier 1)
 � È�

Ñ Å �*� � �vd�$ > 
» z { ³ j�[
� û �À+ ( #z �à � M y x » z {

³ j�[
� û �À�
 � ! �À#�v� � ! �Ddt æ �� 2.5Gbps K � M

10Gbpi#$� 40Gbps (4x10Gbps) þ � 
� ^ � §� � � c � AOC �® ¸ *®�·�

� � E . D+X @ �
 � È ( ò ³ j�[
� û �À : Àj� ( � L ® �* 

 

$�� � ¨ y x � > 
� » z { �ti ¯ ° -¨� º d$�êX� � � ¨ � ·a � + (

� j k Z v +¡ 3 #6�ta Ì � d#p ± È z l m '� � * 

A. � � ] 2 ��vti© b � K ; ¯ ° º d* 

B. �  ê � � w j l�� ·�v'� ¾ êti� Z v * 

C. K aE�8 %�� º � . U * 

D. K � �v�v ú � � � 0 À D* 

E.l 8 0 . � � . ��L ® É * 

 

(5)i � n o 'l^ -R ^ Ë + êË ® w ) 

A.l^ Ë + � 

�� � , Z ×X�v o i�¯ ° ti�� q #�� ¹ = { �[ ¤ ¥� ` �E� ¯ ° �

. �0 B #6 � K ¨�� FTTx �� � � c ® ¸ ¶ ) h�X�»-×X*[ � ·i �

l^ Ë + ( � ¨§� 

(A)� j l � � \ ¿ Ò �. D 

�� � EêÁÂ ×X-�X�»����ý£� (Tier 1)�ý» � (Tier 2)
Ji�À

� � Z v � ¾ #, �v. µ z ? h �-ó+-� Ö #Ø Ù -Ú � `� Ñ �� � � c

Å �*�� � � � j l�v ³ ¼ . D�#¿ o dp�� � \ ¿ Z v o i�� ³ j�

[
� û �À�
�Ji�À`�v#$ 0 ß � Ñ Å � � ·� + (* 

¨ FTTx © ª #b ê �� � ¨ 1.25Gbps EPON & 2.5Gbps GPON � y x � > 
 Q �

� û �À TO �vq u µ #ýlï û �¶ ) ü l%� Î 3 � A � � � *¨
� ^ �

�¶ ) ) À #pêj l � � Z v \ ¿ Design-in M ×X � � � c � £ # Y t L ® a

v ú - � *d��½� æ � #$ã Ê � � �
 p * 

 

�,�ti º d��v¯ ° R a � ± ��

�� � ± ùo #[� � ¯ ° í î ( � å·= ×X Ú � (HP)� Ó q r (Agilent)#Ê

� � ¯ ° �. / ` � ¶ l£-»I �$µ ¨ III-V ¸ ? |. D- ³ j � ¾ � Ç È -

|}¤ ¥-
� û �À� ¾ �E�-
Ji�À� ¾ �E�-
� > ð ¨ U �� A
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D U s ` ¯ ° �x y ��*�� � , Z Ê � � ¯ ° �. / �X @ � ä ti ¯ ° /

0#, �� � ã $¨�v¯ ° �tiµ ³ ¼ ± �* 

 

� t �¨� º d� 8 %0 . � . z �

�� � �� K �·� � d#¨ Ç È 8 %�� º 0 . µ # � º R a �� 

a.  � �� � Å @ = Ç y x » z { � > 
» z { |}� ¯ ° �º d* 

b. þ ó 
� û �À : j¨�� � @ A X ¿ �� 1 E�* 

c. �  @ A E� ¯ ° #hE� � Ñ = ò � � . z � . D*� ·�� � p�¨:¡ 3

µ z µ £ 2 u * 

 

� v ��v� 8 B ð #ýl¶ ) � *d�

�� �  I �$·# ! z �ti- ö � 
� � È ( ò ³ j�[
� û �À�v�

� � #b ê �� � �v� z Ë 8 B c º 0 ß Â § � � ¨�� + (*� l ¼ ti�³

j�[ ¤ ¥�v�#¿ o d�� ³ j � ¾ w C Z v #\ ¿ à � ¾ © ¨¶ ) µ � � *

d* 

 

B. R ^ Ë + �Ë ® w )� 

� % �¶ ) � y ò ð ��

®�·#t§�X�»¶ ) � Jö % ü �� � � Jl ¼ à � #�X�»¶ ) � �

Ò �� . D�# ¿ o d x y ´ ¶)s�� � v R 2 �ð * 

Ë ® w ) � 

Ë ®  aWX#�� � p � d � 

a. à � � ö � × X ¶) � . D�ü l %#Ó [ » � À � � � á T � � v *2013 �µ

¹ �# � � á T l y � v E ü � J 10%$µ * 

b. l ¼ o i ��¶)* 

c. �  t i a � � � v #2 ��� � ¨ ¡ Î ¶) µ ü l £ú ' p * 

� , � � ½ l ¼ a : �

t § + ( ¨ � à � -E � ¯ ° � . z $�¶) z { � � * #
� � È ¸ ' : À j ((

ò ³ j -
� û � À -
 J i � À ) � � ½ p³ ¼ a : * 

Ë ® w ) � 

Ë ®  aWX#�� � p� 

a. R a � �  � v �¾� > u � � | � � #$� � � ��E � . v * 

b. �  E � = ò � #$à � E � 8 %�� � . �* 

c. � t t i �¾ . U Ç Â ¯ ° #z � à � � º 8 %� . U ï %#$� � � v . �*�

� t � L % y ò � R ^ C D �

�� � � v (�$ � q + ( c $ × Q¾ � #Ë:× Q L % y ò w �� � ' C D }
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�* 

Ë ® w ) � 

�� � K: ¨ � � w × Q L % y ò � � ® l ' I � ~ v #h n : � L o � #$:p

R ^Ë + � MJ � * 

�

ìÒ(� � v ' � � ¸ � � � Ç � Â �

(1)(� � v ' � � ¸ �  

(� � v  ® ¸ & #  

FP & DFB w x i y x �[

� û � À ê
� ^ �  


� � È 
 J i � À § Datacom-Telecom-� Ó ¡ � B

' ¸ � �( ò 
� � (Active Optical Cable)-HDMI � �
� á T ' ® ¸  

VCSEL ª x i y x �[ 

� û � À êþ� 
� ^ �  


� � È 
 J i � À § Datacom ' ¸ � �( ò 
�� �

(Active Optical Cable) -HDMI � � � á T ' ® ¸ ËIT
� �
� USB ' ® ¸  

> 
� �[ 
� û � À ê

� ^ �   


� � È 
 J i � À § Datacom-Telecom-� Ó ¡ � B

' ¸ � �( ò 
�� � (Active Optical Cable)-HDMI �
� � á T ' ® �IT � �
�USB ' ® ¸ � [ 2 > 
d �

� B ' ® ¸  


 J i � À � 1æ� 
Datacom-Telecom-LTE ¡ p � -( ò 
�� � (Active 
Optical Cable)- � � á T ' ® ¸ - Ó ¡ � B � �Ñ 
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(2) � v ' � Ç � Â  

| } Ç È � Â   TO Ç È � Â   
� û � À Ç È � Â  
     

k � | �  

$ ¥ �

| } §¨¾ T �

� ð b > �

| } k � �

d � - U s �

 

| � t � �


 � - � � -

Q � � !  
 

� � ú � !  

+ �  

� | �

$ ¥ �

� K - U s -

> � �

¤ � �

� � �

� 
�

µ � �

U s �
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ô Ò(�æ � ' L ® � � �

(�æ � L ® Å �  L ® � �  
¡ � (Header) V000025-V000033- ï û -ü� 
² � � (TIA) ¡ � - Ó � ^-V000039 ï û -ü� 
¤ � (CAP) V000025-V000055 ï û -ü� 
� Î(SLC) V000198-V000035 ï û -ü� 
| � (WAFER) V000151-V000152 ï û -ü� 

 

üÒJK»�D� £�D� ÷ ü z �q� 	 C�ï ~' I $µ ' � £ ¤È�z �q� 	 Q�ê

ö÷ #6 O F [ à ë y ò æ Ë��

(1)(�z 	 Å � ¤�  
� � : � Ý Þ � ³  

�� 101 � 102 � 103 �� Ø 7 

<= R P  D E  

_ Ü �

�`a

3 E ¨

©b%c 

1 f

_ }

/  

¡ 

R P  D E  

_ Ü �

�`a

3 E ¨

©b%c 

1 f

_ }

/  

¡ 

R P  D E  

_ 103 �

� Ø 7`

a 3 E ¨

©b%c 

1 f

_ }

/  

¡ 
1 V000025 146,223 14.7 ì V000025 183,206 13.40 ì V000025 56,729 16.65 ì 
2 - - - - V000151 157,543 11.52 ì - - - - 

 ? @  848,602 85.30 - ? @  715,239 75.08 - ? @  283,977 83.35 - 
 `a 3 E  994,825 100 - `a 3 E  1,367,245 100.00 - `a 3 E  340,706 100.00 - 

à ë y ò æ Ë� 

�� � & qu ' 
� � È (� ³ j �# ¡ � - ¤ � - | } � | � + ¤ ¥ Ç Â M �' æ � �#

b ê & üö%� y ò #\ � Z . * 

 

(2)(�q 	 � £ ¤�  

� � : � Ý Þ � ³

 
101 � 102 � 103 �� Ø 7 

<

= 
R P  D E  

_ Ü �

�da

3 E ¨

©b%c 

1 f

_ }

/  

¡ 

R P  D E  

_ Ü �

�da

3 E ¨

©b%c 

1 f

_ }

/  

¡ 

R P  
 
 

D E  

_ 101 �

� Ø 7d

a 3 E ¨

©b%c 

1 f

_ }

/  

¡ 
1 CN-A009 463,074 21.57 ì CN-A009 442,340 20.56 ì CN-A009 107,269 21.88 ì 

2 CN-HK02 292,610 13.63 ì CN-C088 287,247 13.35 ì CN-HK02 92,104 18.78 ì 

 ? @  1,390,799 64.80 - ? @  1,422,388 66.09 - ? @  290,853 59.33 - 

 da 3 E  2,146,483 100 - da 3 E  2,151,975 100.00 - da 3 E  490,226 100.00 - 

à ë y ò æ Ë� 

�� � (�q 	 � v + 
 � È J i : À j � ¡ p � � À *K� · #� X FTTx 
 � È b )�

� X - Æ × ¡ p � � À + ( Ò � . D#�� � + K aü l %�~ � � £ � � ·  #$õ ³ ü

� . D#� R a o i � � v $ 0 ß � � £ � � + ( #z B d § o i � � À ODM/OEM � £ *

b ê & üö%� y ò #\ � Z . * 
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�ÒJK»�D E � ¨�	�

 � � � � Ý Þ � ³ Ë� pcs 

102 �D 101 �D 
       �D 

 
E � ¨� 

(� � v  � º  � ¨ � � � º  � ¨ � � 

 � È ( ò ³ j û � À  39,954 35,995 2,171,887 27,702 42,095 2,033,241 


 � È ( ò ³ j | }  44,500 40,112 244,695 42,934 65,329 277,052 

Z                ¾ 84,454 76,146 2,451,768 70,636 107,424 2,310,293 

à ë y ò æ Ë� 

�� � W X 102 �D� J . DK � § : #Ë:(� � v ' � º - � ¨- � �nFy ò #® �

Z . * 

�

�ÒJK»�Dqu ¨�	�

� � � � Ý Þ � ³ Ë� pcs 

102 �D 101 �D 

@q � q @q � q 

     �D 
qu ¨� 

 
(� � v    ¨ � ¨ � ¨ � ¨ � 


 � È ( ò ³ j û � À  2,405 305,940 20,690 1,288,276 1,554 118,000 29,603 1,546,498 


 � È ( ò ³ j | }  79 1,989 1,726 36,361 217 3,851 1,679 32,611 


 � È ( ò ³ j � À  24 20,624 867 472,301 3 3,074 760 432,712 

[ \  489 8,644 91 12,348 526 7,745 536 7,483 

Z         ¾ 2,997 337,197 23,374 1,809,286 2,301 132,670 32,579 2,019,304 

à ë y ò æ Ë� 

Ë ® � X p ] 
 � È � v PON + ( v ( ) C D � o � ¹ # ÷ X @ + ( � õ . D* 

 

%

Ã- � �01JK»�D� L M� � N O �H ' � �01/§-þ�æ���-þ�� � �

��~~ö%�

�              D 101 �D 102 �D L M 103 �D 4 � 30 � 
� � 01 211 235 271 
w � 01 153 177 181 

0 

1 

/ 
§ 

Z        ¾ 364 412 452 

þ   �    �   � 33.32 33.84 33.74 
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þ�� ���æ   �    �   � 3.35 3.41 3.80 
�         Å 0.82% 0.73% 0.88% 
�         Å 7.42% 8.98% 7.30% 
�         � 37.64% 35.68% 36.95% 
a         � 48.90% 48.54% 48.01% 

� 
� 
~ 
~ 
ö 
%� a � $ a 5.22% 6.07% 6.86% 

 

Ï- , � èþ�È �

çÒqN K % �#® � k �� �� � � Á � � X �� � ² Á � � X ® � > �� e O Ð ¸ X

® �ù , � � � � � /0#[ � k - � > X �ù  � ' O F ��

�� � � ã � � � � ��  � � Á � - ~ v Á � � � �� e O � � ¾ ) ¿ À � - � ²

�> 0 � Á � #6 � � �� � � [ + . ¾ ) #�ù � � � � �� e O � � /0#� � �

� + 0 . A *�

ìÒ Ä L � � l y e O , - �� (��Ñ ' � ��[ ¸ � ê� º � E 8 _��

 
                                              103 � 5 � 30 �Ë � � � � Ý Þ � ³  

� Ñ ¤ È §¨ � ã �: � � . � �   ë � � ¸ � � S ¾� º � E 8 _ 

¡ ± � ¢ £  » ±  102.01 8,202 8,038 
¤ ¥ � � ' � ¢ � �  
l  � � ' � ¦ � �  

� � } . - .  £±  102.01 2,069 2,028 Ç Â � � � � } .  

ô Ò O F JK»�D� L M� � N O �H #� � . U , - �� ' � � #[ l �� § ¨ � j

#6 ® O F [ } . � � ��

�� � JK»�D� L M� � N O �H 6 � i E �� § ¨ ' � j * 

 

üÒ O F JK»�D� L M� � N O �H #� � Ë�� , - & v Z 7 © $ Æ ª  «-} ~

' C�#6 �   [ � · Ë ® w ) © $ Æ . U � � «�� º ' èþ© $ Æ � � � Ë ® w

) � º i E Z 7 -} ~� ª  ' � ¾Q�#hF N Z . � ¾#® O F [ F N Z . �

¾' �3«��

�� � JK»�D� L M� � N O �H 6 FË�� � l Z 7 '  �* 

�Ò O F b ê �� � � �[ . U w � � � � - � * p � ���èþ ' C D �[ � · »�D

S ¾' � � , � ��èþ��

�� � b ê F � ¬ ��  � # � ] n ' , � èþ � #\F � � , � ��èþ* 

 

ð- © �y å �

(£) Ä L � � Í a01  ^� � -z ½ - � � - ¹ º C Dê[ 3� � � #$� © � w '

9 Ç êÍ a01� _õ ® � �  �  
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çÒ01  ^� � ��

(1)�� �  ^� � ~+ � � K L '  ^� � �� 1  ^¿ 0� K L '  ^� � * 

(2) � � K L '  ^� � � © � � -í { � � -01 � ¯ > ¯ -þ_ ° � þ Ó � -

� ± ² � -� U V Q�01 � 8 ~ � ` * 

(3) � 1  ^¿ 0� K L '  ^� � ��: ³ ; 01 ° ´ -� J µ ¶ - E � µ ¶ -

� ± · ò - ¸ ¹ º » ' � Z - ® � > ^ Å � * 

ìÒ01z ½ - � � ê3�  � ��

�� � K L Â ³ � � � ¼ Â �¨ � ½ ¾ #[ � $ Æ � z /0 � � #¨ � � �

¼ Â -�� ¼ Â $�Í � ê� �l y ' � ^ � � ¼ Â #$ ¿ � 01* 

ô Ò ¹ º C Dê3�  � �

(1)94 � 7 � 1 � ê �� � q © ò ¡ u N ' % �3� ; . #�:K W © 1 ¹ º u Ñ

Q#�£ À 4 § � � � � * 

(2)= 94 � 7 � 1 �;3� © ¹ � C #�� � 01 Á � Â � C #q © 1 ¹ º Q i ÷

% �#� � 9 �K W R ã � § © 19 �1� 6%M© 1 ¹ º Q G £ #6 q ¹ º Q

i ÷ ' % �; . ¹ º x y � Ã * 

üÒ © � w ' 9 Ç  � ��

�� � ' Í a% � Á q © ò ¡ u N + 7 8 u ! # L Mb ê + H FË© � § ¨

� N 9 ° '  �* 

�ÒÍ a01� _õ ® � �  � ��

�� � l 8 U ' ¢ 0 0 . # 8 F Í a 0 . ; N #@ÎF �01� ^ F �� 

^ab#6 �: > l  ^@Î#$õ ® 01� _* 

 
(»)JK»�D� L M� � N O �H #� � Ë© � § ¨ & Ä v ' Z 7 #6 �   b ê � �

· � º i E ' � ¾Q��Ë ® � � #hF N Z . � ¾#® O F F N Z . � ¾' �

3� 

�� � ' Í a% � Á q © ò ¡ u N + 7 8 u ! # L Mb ê + H F � · � º i E
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�-� �Å^�

b ê 4 l 8 4 ¼ �JK£�D Ê :' L q-̄ ° Z v #1Â -D: Æ H �[ \ ß $

C D � �/� _' � �Å^� 

Å^ ð ú  S    �    / 
Å  ^  ;  Ç 
�          : 

( � @ Î h C i H  

� 
 � H � «¬ � � � � � 102/5/16-103/5/31� � Z�D� F�

100/11/8-103/11/8� �: Æ H �

� 
 � H � � � � � � � �
102/6/24-103/6/24� � Z�D�

F�

� 
 � H � � � � � � � � 103/1/21-104/1/31� � Z�D� F�

� 
 � H � � X 
 E � � � 102/6/24-103/5/31� � Z�D� ��

� 
 � H � � � 1� � � � 102/4/10-104/4/9� �D: Æ H � F�

� 
 � H � ³ � � � � � � 103/1/6-104/1/27� � Z�D� F�

� 
 � H � È ¬ � � � � � 102/9/25-103/9/24� � Z�D� F�

� 
 � H � ´ µ � � � 102/12/11-103/12/10� � Z�D� F�
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������������ � � � �� � � �� � � �� � � �  

£-JKð�D | F � � ö e 	�Z_	 

(£) | F � � ö e 	 

| F Zä� � ö e 	 - q X 1 Y� � = u ! �

� � � � Ý Þ � ³  
J K ð � D Y � � �W� 1Y       � 

a           D 
         b 

&(5 )% &(& )% &(( )% '' )% '4 )%

S�D L

M 103 � 3
� 31 �H

Y���

àÒ 1â 
� ò � �  &A8 (4A+ 8 5 % &A8 9+ A'2 9% �% �% �% çk ô R çküô ü�

R ò � -Å É ��

Ñ 
&A(&5 A2 ((% 3 + 4A3 2 3 % �% �% �%

çkR ç x k ô R ô �

F � � �  5 A(8 &% &A'5 2 % �% �% �% üìk��x �

[ \ � �  &2 A+ '4% &5 A('3 % �% �% �% çükR R R �

� � C � 5 A8 8 'A3 2 &% 5 A&&4A3 + 9% �% �% �% ìk ô 
 �k ô R ��

~ � ê  &A(2 4A+ 3 5 %
'3 9A&93 % �% �% �% çkR 
 çkx ü��

� ò ö e  
~ � í  

-� 5 . %
48 &A(3 9% �% �% �% -� 5 . �

D : ö e  (% 9A3 + (% �% �% �% �

[ \ ö e  &&A&8 &%
4A8 9&% �% �% �% ~ kx üì�

~ � ê  &A(3 'A3 (8 %
'43 A5 8 4% �% �% �% çkR x çk�x 
 �

ö e C� 
~ � í  

-� 5 . %
499A&2 + % �% �% �% �Ò ì��

Å   � 2 (4A(('%
9''A3 2 &% �% �% �% �R x kR R ~ �

� � � !  8 42 A92 + %
8 2 &A(&'% �% �% �% ô x �kü���

~ � ê  5 2 'A98 9%
ì 
 çkx ü�� ���� ���� ����

ô R ô kü�x �

� _ � �  
~ � í  

-� 5 . %
çü�k~ R �� ���� ���� ���� �Ò ì��

e � § Ê � � �(

' � _�
çkì�ükç R x � çkçô ìk�ì�� ���� ���� ���� çkì ~ 
 k~ üì�

[ \ � _�
�ükR �R �� �çkç R ~ �� ���� ���� ���� �ô k ô ìü��

~ � ê � çkì�R kR �x � çkçô çk�ç�� ���� ���� ����
çkì ~ ük�ç x �

� _C��
~ � í � -� 5 . ���� çkR R �k�
 �� ���� ���� ���� -� 5 . �

 
Ò 1�101 �D� 102 �D' Y� � � �� � ¾ý ¯ � ® � #103 �D ý £ � ' Y� �

� �� � ¾ý � ¦ Ë �* 
Ò ì�102 �D' � � ~ ^ � \� � ÅÆ � ë Ç * 
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| F Zä� � ö e 	 - q ? X Y�� ¾u !  
� � � � Ý Þ � ³  

J  K  ð  �  D  Y  �  �  �W� 1Y       � 
a           D 
         b 102 � 101 � 100 � 99 � 98 � 

� ò � �  - 1,313,417 860,837 556,759 860,837 
¡ Q � � � - - - - - 
� � � �  - 792,014 401,995 125,583 401,995 
F � � �  - 1,926 2,155 2,409 2,155 
[ \ � �  - 12,978 8,813 9,257 8,813 
� � C � - 2,120,335 1,273,800 694,008 1,273,800 

~ � ê  - 965,527 440,409 212,651  
� ò ö e  

~ � í  - 822,454 415,465 195,541 440,409 

D : ö e  - 4,750 202,826 20,145 66,646 
[ \ ö e  - 4,019 4,554 3,097 4,554 

~ � ê  - 974,296 647,789 235,893 647,789 
ö e C� 

~ � í  - 849,356 622,845 218,783 622,845 

Å   � - 499,761 415,734 342,198 415,734 
� � � !  - 361,019 80,294 36,084 80,294 

~ � ê  - 284,893 128,508 80,824 128,508 
� _ � �  

~ � í  - 159,953 103,564 63,714 103,564 

Q � � v � 3j �

Z _�
- - - - - 

" ! ç T ° B §� - 366 1,475 (991) 1,475 
� k Ä + ¹ º Q�

. �' � Z 7 �
- - - - - 

~ � ê  - 1,146,039 626,011 458,115 626,011 
ÅÆ � _�

C������ ~ � í  - 1,121,095 601,067 441,005 601,067 

Ò 1��� � ¾ý ¯ � ® � ' Y� � � * 
Ò 2�98 �D � � � ÅÆ � ë Ç R g ~ � * 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 73 

| F � { � � ö e 	 - q X 1 Y� � = u ! �

J  K  ð  �  D  Y  �  �  �W� 1 Y       � 
a           D 
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� ò � �  &A5 &'A2 5 9% &A5 2 + A43 9% �% �% �%

R ò � -Å É ��

Ñ 
'45 A2 (5 % 3 5 4A4&4% �% �% �%

F � � �  5 A(8 &% &A'5 2 % �% �% �%

[ \ � �  &9A3 3 (% &(A&3 4% �% �% �%

� � C � 5 A5 44A3 '2 % 5 A(3 + A44(% �% �% �%

~ � ê  &A(&3 A2 (3 %
'A8 &A5 3 8 % �% �% �%

� ò ö e  
~ � í  

-� 5 . %
% �% �% �%

D : ö e  (% 9A3 + (% �% �% �%

[ \ ö e  &&A&8 &%
4A8 9&% �% �% �%

~ � ê  &A(5 4A3 8 4%
'99A8 2 9% �% �% �%

ö e C� 
~ � í  

-� 5 . %
4&'A95 9% �% �% �%

Å   � 2 (4A(('%
9''A3 2 &% �% �% �%

� � � !  8 42 A92 + %
8 2 &A(&'% �% �% �%

~ � ê  5 2 'A2 8 9%
ì 
 çkx ü�� ���� ���� ����

� _ � �  
~ � í  

-� 5 . %
çü�k~ R �� ���� ���� ����

e � § Ê � � �(

' � _�
çkì�ükç R x � çkçô ìk�ì�� ���� ���� ����

[ \ � _�
�ükR �R �� �çkç R ~ �� ���� ���� ����

~ � ê � çkì�R kR �x � çkçô çk�ç�� ���� ���� ����

� _C��
~ � í � -� 5 . ���� çkR R �k�
 �� ���� ���� ����

�
Ò 1�101 �D� 102 �D' Y� � � �� � ¾ý ¯ � ® � * 
Ò ì�102 �D' � � ~ ^ � \� � ÅÆ � ë Ç * 
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| F � { � � ö e 	 - q ? X Y�� ¾u !  
J  K  ð  �  D  Y  �  �  �W� 1Y       � 

a           D 
         b 102 � 98 � 99 � 100 � 101 � 

� ò � �  - 1,233,327 801,234 527,295 345,154 
¡ Q � � � - 69,381 38,718 30,231 20,949 
� � � �  - 762,065 390,005 113,995 106,337 
F � � �  - 1,926 2,155 2,409 2,353 
[ \ � �  - 11,059 6,317 6,771 5,198 
� � C � - 2,077,758 1,238,429 680,701 479,991 

~ � ê  - 922,950 405,038 199,344 124,605 
� ò ö e  

~ � í  - 779,877 380,094 206,188 (Ò 2) 

D : ö e  - 4,750 202,826 20,145 6,664 
[ \ ö e  - 4,019 4,554 3,097 3,135 

~ � ê  - 931,719 612,418 222,586 134,404 
ö e C� 

~ � í  - 806,779 587,474 229,430 (Ò 2 

Å   � - 499,761 415,734 342,198 323,123 
� � � !  - 361,019 80,294 36,084 32,000 

~ � ê  - 284,893 128,508 80,824 (10,038) 
� _ � �  

~ � í � - 159,953 103,564 63,714 (Ò 2) 

Q � � v � 3j �

Z _�
- - - - - 

" ! ç T ° B §� - 366 1,475 (991) 502 
� k Ä + ¹ º Q�

. �' � Z 7 �
- - - - - 

~ � ê � - 1,146,039 626,011 458,115 345,587 
ÅÆ � _�

C������ ~ � í � - 1,021,099 601,067 441,005 (Ò 2) 

Ò 1��� � ¾ý ¯ � ® � ' Y� � � * 
Ò 2�98 �D � � � ÅÆ � ë Ç R g ~ � * 
 

�
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(») | F Z_	 
| F Zä � ZZ_	�Ì�q X 1 Y� � = u ! �

� � � � Ý Þ � ³ �

J K ð � D Y � � �àÒ 1â �  D 
 
a  b 

&(5 )% &(& )% &(( )% '' )% '4 )%

S�D L M

103 � 3 � 31
�H Y���

àÒ 1â 
� � J ?  2,150,962 2,153,676 - - - 613,190 

� � Í ^ 349,651 432,031 - - - 101,054 

� � ( Z ) _ 140,748 210,606 - - - 38,814 

� � � J ? �è

þ 
14,525 3,652 

- - - 1,815 

õ ê � ^ 155,273 214,258 - - - 40,629 

� : � ^ 122,729 174,901 - - - 33,834 

�:[ \ � ZZ

_ ( õ í � � ) 
3,131 (1,109) 

- - - (151) 

�: � ZZ_C

� 
125,860 173,792 

- - - 33,683 

9 Å � �  2.04 3.31 - - - 0.55 
Ò 1�101 �D� 102 �D' Y� � � �� � ¾ý ¯ � ® � #103 �D ý £ � ' Y� �

� �� � ¾ý � ¦ Ë �* 

| F ZäZ_	-q ? X Y�� ¾u !  
� � � � Ý Þ � ³  

J K ð � D Y � � �àÒ 1â �  D 
 
a  b 102 � 101 � 100 � 99 � 98 � 

� � J ?  - 2,153,676 1,343,162 1,070,951 621,276 
� � Í ^ - 432,031 250,109 253,422 148,504 
� � ( Z ) _ - 217,034 77,932 112,485 41,695 
� � � J ? �^_ - 9,531 8,349 8,820 3,532 
� � � Ð ¸ �Z 7  - 5,879 8,223 20,575 5,169 
l ¼ � � A Î  
õ ê (Z)_ 

- 220,686 78,058 100,730 40,058 

l ¼ � � A Î  
(Z)_ 

- 181,329 64,794 90,862 37,529 

¢ � A Î (Z ) _ - - - - - 
M n ( Z ) _ - - - - - 
� ¾ æ ! y ò  
' " ! C D § 

- - - - - 

� : ( Z ) _ - 181,329 64,794 90,862 37,529 
9 Å � �  - 4.12 1.78 2.77 1.20 
Ò 1��� � ¾ý ¯ � ® � ' Y� � � * 



 

 76 

| F � { � ZZ_	�Ì�q X 1 Y� � = u ! �
� � � � Ý Þ � ³ �

J K ð � D Y � � �àÒ 1â �  D 
 
a  b &(5 )% &(& )% &(( )% '' )% '4 )%

� � J ?  2,150,962 2,153,676 - - - 

� � Í ^ 349,651 432,031 - - - 

� � ( Z ) _ 140,748 210,606 - - - 

� � � J ? �è

þ 
14,525 3,652 

- - - 

õ ê � ^ 155,273 214,258 - - - 

� : � ^ 122,729 174,901 - - - 

�:[ \ � ZZ

_ ( õ í � � ) 
3,131 (1,109) 

- - - 

�: � ZZ_C

� 
125,860 173,792 

- - - 

9 Å � � ( ¡ �) 2.02 3.28 - - - 

 
Ò 1�101 �D� 102 �D' Y� � � �� � ¾ý ¯ � ® � #103 �D ý £ � ' Y� �

� �� � ¾ý � ¦ Ë �* 
 

| F � { Z_	-q ? X Y�� ¾u !  
� � � � Ý Þ � ³  

J K ð � D Y � � �àÒ 1â �  D 
 
a  b 102 � 98 � 99 � 100 � 101 � 

� � J ?  - 620,334 1,066,863 1,341,667 2,151,975 
� � Í ^ - 150,274 250,929 251,898 422,679 
� � ( Z ) _ - 48,998 116,557 88,484 221,370 
� � � J ? �^_ - 3,516 8,690 6,873 4,904 
� � � Ð ¸ �Z 7  - 12,456 24,517 17,299 5,588 
l ¼ � � A Î  
õ ê (Z)_ 

- 40,058 100,730 78,058 220,686 

l ¼ � � A Î  
(Z)_ 

- 37,529 90,862 64,794 181,329 

¢ � A Î (Z ) _ - - - - - 
M n ( Z ) _ - - - - - 
� ¾ æ ! y ò  
' " ! C D § 

- - - - - 

� : ( Z ) _ - 37,529 90,862 64,794 181,329 
9 Å � � ( ¡ � ) - 1.20 2.77 1.78 4.12 
Ò 1��� � ¾ý ¯ � ® � ' Y� � � * 
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(Ã)JKð�D ® � � ¾ý É ¤�¯ � À Á  
 

�� � D �� & ¤È ® � � ¾ý É ¤ À Á  

98 �D Ó Ô / � Õ Z � ¾ý �� &  Ö × Ø - Ù Ú Û  F � _ À Á  

99 �D Ó Ô / � Õ Z � ¾ý �� &  Ö × Ø - Ù Ú Û  F � _ À Á  

100 �D Ó Ô / � Õ Z � ¾ý �� &  Ö × Ø - Ù Ú Û  F � _ À Á  

101 �D Ó Ô / � Õ Z � ¾ý �� &  Ö × Ø - Ù Ú Û  F � _ À Á  

102 �D Ó Ô / � Õ Z � ¾ý �� &  Ö × Ø - Ù Ú Û  F � _ À Á  
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��� � �� � � 	 
 �  

��� � � 	 
 � � � � � 	 � � � �  

� � � � � � � � �(	 1 )            �   �(	 1 )  
 
��
 � (	 3)  9 8 � 9 9 � 1 0 0 � 1 0 1 � 1 0 2� 

� �� � 1 0 3� 
3� 31 ��	 2� 

� � � � � � �� 4 6 . 6 0 %  4 6 . 1 5 %  4 5 . 5 2%  ��

� �
��� � � � � �  ! � "# $

% & ' � � 1 5 0 . 8 5 %  1 25 . 5 4 %  1 28 . 1 0 %  

( ! � � 1 38 . 1 7 %  1 22. 4 6 %  1 21 . 4 2%  
) ! � � 8 7 . 6 9 %  7 9 . 4 8 %  7 4 . 8 8 %  

* �

+ ,

- 
. / 0 1 2 3  8 2 22 22 
4 5 6 
 7 8 ��9� 4 . 1 4  3. 30  3. 8 5  
: ; 5 < �3  8 8  1 1 1  9 5  
= > 7 8 ��9� 5 . 0 7  4 . 0 2 4 . 39  
4 ? 6 
 7 8 ��9� 5 . 1 5  4 . 7 2 5 . 7 2 
: ; @ > �3  7 2 9 1  8 3 
 ! � "# $ % & ' 7 8

��9� 3. 7 6  2. 4 3 2. 4 2 

A B

+ ,  

C � � 7 8 ��9� 1 . 27  0 . 9 6  1 . 0 4  
� � D E ��-� 1 0 . 4 4 %  5 . 7 8 %  6 . 0 2%  
F G D E ��-� 20 . 0 0 %  1 0 . 26 %  1 0 . 6 0 %  
H I J G � K 5 � L M �

�(% ) (	 7 )  4 2. 8 7 %  25 . 5 4 %  26 . 7 3%  
J G ��-� 8 . 1 2%  5 . 7 1 %  5 . 5 2%  

N .

+ ,  

O P Q R �S� 3. 31  2. 0 4  0 . 5 6  
< � ( T � ��-� (5 . 7 8 % )  1 0 . 25 %  8 . 4 3%  
< � ( T U � � ��-� 5 . 38 %  1 0 . 4 8 %  1 3. 8 9 %  < �

( T  
< � V W � � ��-� (3. 38 % )  3. 1 7 %  3. 5 4 %  
BXYZ� 9 1 3 1 4  YZ

� ��YZ� 

��� 

1 .0 1  1 .0 5  1 .0 5  
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��������	 
 �� � � � � � �(� � � � � � � 20%� � � ��)�� � : ! " # $ 

1. % & ' ( ) * +, - . � / 0 1 2 3 % 4 101��� 5 58,985 # $67 % & 8 9 4 101��� : 4,641

# $;< % & ' ( ) * = > � 

2. ? @ A B C D � (E)FGH @ IJ * +, - . � GH ? @ B 
 4 101��� : 130,660 # $;< ? @

A B C D � = > ;@ IJ * K L 23M� 

3. N O C D � (E)FGH P O J * +, - . / 0 P O Q / 4 101��� : 79,666 # $67 GH N O 4

101��� : 108,351 # $;< N O C D � = > ;GH P O J * K L 19M� 

4. R S T U C D � (E)+, - . R S T U 3 V 4 101�� : 253,833 # $;< R S T U C D � = > � 

5. W T U C D � (E)+, - . T U W V 4 101��� : 221,007 # $;< W T U C D � = > � 

6. T U X Y � FZ [ \ ] X Y � F1 2 ^ ] _ ` @ T /  � F^ ] � Fa Z b c � 5 +, - . � 102

��d 1 2 3 % 4 101��� 5 ;e 	 
  � f g h 101��� 

7. Ii j k  � (%)FIi j k l m  � (%)FIi n o T  � (%)+, - . � 102 �p q r � 3 Ii j

k � : s < � 

8. p t u v �+, - . / 0 p q % ] 4 101��� 5 69,858 # $s < � 
 

w x+y z {x| | �������} ~��� � ����{� � ��� � � ��x| x{x| � ��d ��T � H � � � � �

� � �� 
w 2+ 1 0 3�� �� d ��T � . � � � � � � � 
w 3+��
 � d � � � � �} � = ��+  

1 .��� �  
(1 ) � � � T U  � �� � W V  T U W V � 
(2) L 0 T i � ¡ � U F¢ £ ¤ ¥ ¦  � �§\ ] W V ¨© j � � � ª  ¡ � U F¢ £ ¤ ¥ ¦ 3 V � 

2. « � ¬   
(1 ) j �  � �j � T U  j � � � � 
(2) ® �  � �§j � T U N̄ O ¯° ± 8 9 ª j � � � � 
(3) % & ' ( ) * �s ² 1 ¤ % & 8 9 2 ^ ]  / 0 % & ³ ´ � 

3. � p ¬   
(1 ) ? @ B 
 ( µ ¶ ? @ A B · � p q ¸ U ¹ d ? @ º » ) C D � � P O 3 V  	 0 GH ? @ B 
 ( µ ¶
? @ A B · � p q ¸ U ¹ d ? @ º » ) c V � 

(2)GH @ IJ * �365 ? @ B 
 C D � � 
(3) N O C D � �P O Q /  GH N O V � 
(4) ? ± B 
 ( µ ¶ ? ± A B · � p q ¸ U ¹ d ? ± º » ) C D � � P O Q /  	 0 GH ? ± B 
 ( µ ¶
? ± A B · � p q ¸ U ¹ d ? ± º » ) c V � 

(5)GH P O J * �365 N O C D � � 
(6) ¡ � U F¢ £ ¤ ¥ ¦ C D � �P O 3 V  GH ¡ � U F¢ £ ¤ ¥ ¦ 3 V � 
(7 ) W T U C D � �P O 3 V  GH T U W V � 

4. ¼ % ¬   
(1 ) T U X Y � �½ 1 ¾ ¿ ] ¨% & 8 9 ×§À¯1 � ªÁ   GH T U W V � 
(2) \ ] X Y � �1 ¾ ¿ ]  GH \ ] W V � 
(3) ^ ] � �1 ¾ ¿ ]  P O 3 V � 
(4) a Z b c �§Â Ã h Ä � Å q , d ¿ ] ¯ÆÇ Z Z % ª : \ GH È É Ê Z * �§w 4ª 

5.Ii j k  
(1 )Ii j k  � �p q r � 3 Ii j k  j � � � � 
(2) 3 Ii j k l m  � ���Ë��p q r � 3 Ii j k  ��Ë��( T / ³ ´ ¨N O � : V ¨I
i Z % )� 
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(3)Ii n o T  � �( p q r � 3 Ii j k ¯Ii Z % ) ( ¡ � U F¢ £ ¤ ¥ ¦ Ì V ¨L 0 o T ¨Í Î
© j � T U ¨p t T i )�(w 5) 

6. u v �+ 
(1 ) p t u v ��( p q @ Ï 3 V ¯� � p q Q / ¤ 8 9 )   p q % ] (w 6)� 
(2)��u v ��p q % ]    ( p q % ] ¯% & 8 9 )� 
 

w 4+Ð Ñ a Z b c d � � � � ;Ò Ó k Ô ? ÆÇ Õ Ö = × Ø 
 + 
1 . � : \ GH Ù Ú Z Z * Û � ;¸ © � �Ü È É Ê Z * Û Ý Þ � 
2. ß à Ii � T á â ã Z ä å � ;? æ ç Í j Ú 0 è ;� � : \ GH Z * � 
3. ß à b c D � T á T / � é D � T � ;Ò � � � ê ��¤ ë ��d a Z b c Ô ;? ì � T  í î ï ð
ñ;ò ó æ ç ô � T d É Ê 0 è � 

4. � ÆÇ Z Û ¡ � D õ d ö é ÆÇ Z ;Í m ��Z % §¡ ÷ ø ù É ú ª? û 1 ¾ 3 % � ü Fá � : 1 ¾
3 ¿ �ÆÇ Z � Û © ö é ý þ ;Ò à 1 ¾ 3 % d ��;ÆÇ Z Z % ? û 1 ¾ 3 % � ü 6 � Û � ¿ ;�

¡ � ð ñ� 
w 5+Ii j k ��Ò Ó k Ô ? ÆÇ Õ Ö = × Ø 
 + 

1 . p q r � 3 Ii j k . � Ii j k � � p q r � 3 Ii j Ï * � 
2. T / ³ ´ . � a �T / o T d Ii j ´ * � 
3. N O � : * 	 Ò 0 
 c V � h 0 � c V Ô  � � Ï ;� �Ü N O � 5 ;�� � � � � 
4.Ii Z % µ ¶ Ù Ú Z ¤ ÆÇ Z d Ii Z % � 
5.  R S T U Ì V . � � ü ö � � � 2 d R S T U W V � 

w 6+É Ê � ? � 	 
 p q Q / ¤ p q 8 9 � ý þ � �Û R S ¤ � � ; � à � ¤ � � á , � � � ;? Õ Ö Í �
� ý � � � �< � 
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 ��� � � � 	 
 � � � � � 	 � � � � �  

 

� � � � � � � � � 
(98-1 0 0 �[ \ ] ^ _ ` ��D a b c ) 

          �   �(	 1 ) 
 
��
 � (	 3) 98� 99� 1 0 0 � 1 0 1 � 1 0 2� 

� �� � 1 0 3 � 
3� 31 ��	 2� 

� � � � � � �� 4 5 .4 9%  4 4 .95 %  ��

� �
��� � � � � �  ! � "# $

% & ' � � 1 5 7 .0 5 %  1 29.37 %  

( ! � � 1 35 .93%  1 1 9.85 %  
) ! � � 89.34 %  81 .0 2%  

* �

+,

- 
. / 0 1 2 3  82 22 
4 5 6 
 7 8 ��9� 4 .0 0  3.1 8 
: ; 5 < �3  91  1 1 5  
= > 7 8 ��9� 5 .92 4 .6 5  
4 ? 6 
 7 8 ��9� 5 .6 3 5 .23 
: ; @ > �3  6 2 7 8 
 ! � "# $ % & ' 7 8

��9� 3.90  2.5 1  

A B

+, 

C � � 7 8 ��9� 1 .30 %  0 .98%  
� � D E ��-� 1 0 .6 9%  5 .90 %  
F G D E ��-� 20 .0 0 %  1 0 .26 %  
H I J G � K 5 � L M �

�(% )(	 7 ) 4 2.87 %  25 .5 4 %  
J G ��-� 8.1 3%  5 .7 2%  

N .

+, 

O P Q R �S� 3.31  2.0 4  
< � ( T � ��-� (6 .7 3% ) 8.36 %  
< � ( T U � � ��-� 8.1 7 %  1 2.5 9%  < �

( T  
< � V W � � ��-� (5 .84 % ) 3.7 8%  
BXYZ� 8 1 2 YZ

� ��YZ� 

��� 

1 .0 1  1 .0 5  

 d ^  

w x+y z {x| | �������} ~ � ! " ����{� � ��� � � ��x| x{x| � ��d ��T � H � � � � �

� � ��#

w �+x| $�� �� � � � � � � d ��T � ;�} ~��� � ����{� % ��X & � ��#

w $+��
 � d � � � � �} ~��� � ����{� % ��X & � �w $���#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
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�!� � � � 	 
 � � " � � 	 # $ � �  

� � � � � � � � �(	 1 )                  �   � 
 
��
 � �	 2� 98� 99� 1 0 0 � 1 0 1 � 1 0 2� 

� � � � � � � 28.0 9%  33.99%  5 0 .85 %  4 5 .95 %  ��

� �
��� � � � � �  ! � "# $% & ' � � 30 1 .84 %  383.30 %  20 7 .31 %  1 4 5 .81 %  

( ! � � 283.0 9%  26 1 .82%  1 95 .4 6 %  1 36 .0 3%  
) ! � � 20 2.1 0 %  1 85 .6 4 %  1 4 2.82%  88.5 7 %  

* �

+,

- . / 0 1 2 3  26  1 0 5  4 4  85  
4 5 6 
 7 8 ��9� 4 .6 9 5 .82 4 .28 4 .1 4  
: ; 5 < �3  7 8 6 3 85  88 
= > 7 8 ��9� 5 .4 2 6 .4 2 5 .6 6  5 .0 7  
4 ? 6 
 7 8 ��9� 7 .28 9.5 3 6 .20  5 .1 5  
: ; @ > �3  6 7  5 7  6 5  7 2 
e f � � 7 8 ��9� 5 .4 2 8.80  5 .0 9 3.6 1  

A B

+, 

C � � 7 8 ��9� 1 .37  1 .82 1 .37  1 .27  
� � D E ��-� 8.5 1 %  1 5 .6 1 %  6 .7 4 %  1 0 .81 %  
P g F G D E ��-� 1 1 .6 4 %  22.6 1 %  1 1 .95 %  20 .4 7 %  

Bh . G  1 2.90 %  32.87 %  1 8.7 5 %  4 3.4 3%  � K 5  
� L � �

�-� H I J G  1 2.4 0 %  29.4 4 %  1 8.7 8%  4 4 .1 6 %  
J G ��-� 6 .0 4 %  8.4 8%  4 .82%  8.4 2%  

N .

+, 

O P Q R �S� 1 .20  2.7 7  1 .7 8 4 .1 2 
< � ( T � ��-� 28.37 %  1 9.93%  8.1 6 %  (5 .0 6 % ) 
< � ( T U � � ��-� 4 0 .4 6 %  4 0 .0 4 %  1 9.24 %  5 .94 %  < �

( T  
< � V W � � ��-� 8.0 8%  7 .1 1 %  3.0 6 %  (4 .82% ) 
BXYZ� 1 3 8 1 4  8 YZ

� ��YZ� 1 .0 4  1 .0 1  1 .0 2 1 .0 1  

 d ^  

w x+x| � �������} ~��� � ����{� % ��X & � ��y z {x| x ��d ��T � H � � � � � � �

��#

w 2+��
 � d � � � � �} � = ��+  
1 .��� �  
(1 ) � � � T U  � �� � W V  T U W V � 
(2) L 0 T i � ¡ � U F¢ £ ¤ ¥ ¦  � �§\ ] W V ¨© j � � � ª  ¡ � U F¢ £ ¤ ¥ ¦ 3 V � 

2. « � ¬   
(1 ) j �  � �j � T U  j � � � � 
(2) ® �  � �§j � T U N̄ O ¯° ± 8 9 ª j � � � � 
(3) % & ' ( ) * �s ² 1 ¤ % & 8 9 2 ^ ]  / 0 % & ³ ´ � 

3. � p ¬   
(1 ) ? @ B 
 ( µ ¶ ? @ A B · � p q ¸ U ¹ d ? @ º » ) C D � � P O 3 V  	 0 GH ? @ B 
 ( µ ¶
? @ A B · � p q ¸ U ¹ d ? @ º » ) c V � 

(2)GH @ IJ * �365 ? @ B 
 C D � � 
(3) N O C D � �P O Q /  GH N O V � 
(4) ? ± B 
 ( µ ¶ ? ± A B · � p q ¸ U ¹ d ? ± º » ) C D � � P O Q /  	 0 GH ? ± B 
 ( µ ¶
? ± A B · � p q ¸ U ¹ d ? ± º » ) c V � 

(5)GH P O J * �365 N O C D � � 
(6) ¡ � U F¢ £ ¤ ¥ ¦ C D � �P O 3 V  GH ¡ � U F¢ £ ¤ ¥ ¦ 3 V � 
(7 ) W T U C D � �P O 3 V  GH T U W V � 

4. ¼ % ¬   
(1 ) T U X Y � �½ 1 ¾ ¿ ] ¨% & 8 9 ×§À¯1 � ªÁ   GH T U W V � 
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(2) \ ] X Y � �1 ¾ ¿ ]  GH \ ] W V � 
(3) ^ ] � �1 ¾ ¿ ]  P O 3 V � 
(4) a Z b c �§Â Ã h Ä � Å q , d ¿ ] ¯ÆÇ Z Z % ª : \ GH È É Ê Z * �§w 4ª 

5.Ii j k  
(1 )Ii j k  � �p q r � 3 Ii j k  j � � � � 
(2) 3 Ii j k l m  � ���Ë��p q r � 3 Ii j k  ��Ë��( T / ³ ´ ¨N O � : V ¨I
i Z % )� 

(3)Ii n o T  � �( p q r � 3 Ii j k ¯Ii Z % ) ( ¡ � U F¢ £ ¤ ¥ ¦ Ì V ¨L 0 o T ¨Í Î
© j � T U ¨p t T i )�(w 5) 

6. u v �+ 
(1 ) p t u v ��( p q @ Ï 3 V ¯� � p q Q / ¤ 8 9 )   p q % ] (w 6)� 
(2)��u v ��p q % ]    ( p q % ] ¯% & 8 9 )� 
 

w 4+Ð Ñ a Z b c d � � � � ;Ò Ó k Ô ? ÆÇ Õ Ö = × Ø 
 + 
1 . � : \ GH Ù Ú Z Z * Û � ;¸ © � �Ü È É Ê Z * Û Ý Þ � 
2. ß à Ii � T á â ã Z ä å � ;? æ ç Í j Ú 0 è ;� � : \ GH Z * � 
3. ß à b c D � T á T / � é D � T � ;Ò � � � ê ��¤ ë ��d a Z b c Ô ;? ì � T  í î ï ð
ñ;ò ó æ ç ô � T d É Ê 0 è � 

4. � ÆÇ Z Û ¡ � D õ d ö é ÆÇ Z ;Í m ��Z % §¡ ÷ ø ù É ú ª? û 1 ¾ 3 % � ü Fá � : 1 ¾
3 ¿ �ÆÇ Z � Û © ö é ý þ ;Ò à 1 ¾ 3 % d ��;ÆÇ Z Z % ? û 1 ¾ 3 % � ü 6 � Û � ¿ ;�

¡ � ð ñ� 
w 5+Ii j k ��Ò Ó k Ô ? ÆÇ Õ Ö = × Ø 
 + 

1 . p q r � 3 Ii j k . � Ii j k � � p q r � 3 Ii j Ï * � 
2. T / ³ ´ . � a �T / o T d Ii j ´ * � 
3. N O � : * 	 Ò 0 
 c V � h 0 � c V Ô  � � Ï ;� �Ü N O � 5 ;�� � � � � 
4.Ii Z % µ ¶ Ù Ú Z ¤ ÆÇ Z d Ii Z % � 
5.  R S T U Ì V . � � ü ö � � � 2 d R S T U W V � 

w 6+É Ê � ? � 	 
 p q Q / ¤ p q 8 9 � ý þ � �Û R S ¤ � � ; � à � ¤ � � á , � � � ;? Õ Ö Í �
� ý � � � �< � 

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
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�%� � � � 	 
 � � " � � 	 # $ � � �  

� � Ë � � � � � �(w 1)                  �   � 
 
��
 � §w 2ª 98� 99� 100� 101� 102� 

� � � T U  �  28.00% 32.70% 49.45% 44.84% ��

� �

§'ª 
L 0 T i � ¡ � U F¢ £

¤ ¥ ¦  �  
331.26% 419.54% 212.52% 151.54% 

j �  �  277.00% 264.52% 197.82% 133.63% 
® �  �  197.75% 193.29% 149.94% 90.22% 

« �

¬ 

' % & ' ( ) *  26 109 44 85 
? @ B 
 C D � §Eª 4.70 5.73 4.19 4.00 
GH @ IJ *  78 64 87 92 
N O C D � §Eª 5.51 7.03 6.64 5.92 
? ± B 
 C D � §Eª 7.25 10.11 6.79 5.63 
GH P O J *  66 52 55 62 
R S T U C D � §Eª 5.83 9.36 3.44 2.82 

� p

¬   

W T U C D � §Eª 1.29 1.57 1.08 1.04 
T U X Y � §'ª 8.52% 15.79% 6.91% 11.07% 
Z [ \ ] X Y � §'ª 11.64% 22.61% 11.95% 20.47% 

p q % ]  15.16% 34.06% 21.28% 44.30% � ` @  
T /  �

§'ª 1 2 ^ ]  12.40% 29.44% 18.78% 44.16% 

^ ] � §'ª 6.05% 8.52% 4.83% 8.43% 

¼ %

¬   

a Z b c §$ª 1.20 2.77 1.78 4.12 
Ii j k  � §'ª 35.52% 27.25% 11.47% (5.98%) 

Ii j k l m  � §'ª 49.00% 52.37% 26.48% 8.77% 
Ii

j k  
Ii n o T  � §'ª 10.09% 9.15% 4.92% 3.44% 

p t u v � 11 7 12 9 u v

� ��u v � 1.03 1.01 1.02 1.01 

¡ ( 9  

w x+x| � �������} ~�� ! " ����{� % ��� ��y z {x| x ��d ��T � H � � � � � � � ��#

w �+��
 � d � � � � �} ~��� � ����{� � ��� � � �w ����#
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����

� � � � � � � � 	 
� � � � � � � � 	 
� � � � � � � � 	 
� � � � � � � � 	 
 ����

����
�� � � � � � � 	 
 � � � � � � � � � �� � �

��� � � � � � ��� �  ! " # $ % &' ( � � � �� )

* + , � - � � . / � � 0 12 3 4 &5 6 7 12 � � 89

: � � � � � �� � � �� �  ! " # $ ) � ; . < = � ;

1&> ? @ A B C &D E F G H I J K L M N O M � � � J

K  P � L Q N O R S � � T 9&U V WWX 2 8W

W

Y Z [ \ ] ^ _ ` a b � � W

W

WW
W

����

( Y 	 
 � � c � d e f g
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�

��� � �� � 	 
 � �  � � � � � � �� � � � � �� 

��� � �� � 	 
 � �  � � � � �  ! " # � � � � �� � � � � B� 

$� ! % & ' ( ) * � � �� % + , �� - . /0 123 4 � � 5 6 7 8 9 : 1& ; < 

! � � = > � ? @ �A� 

�
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������������ � � � � � � 	 
 � �  � �� � � � � � 	 
 � �  � �� � � � � � 	 
 � �  � �� � � � � � 	 
 � �  � � � � � � �� � � � �� � � � �� � � � �  

B�� � = >  

                C D �E F G HI  

J K  102� 12L 31/ 101� 12L.31/ M(N) O P  Q R (S) 

T R U V  1,308,532 1,345,964 (37,432)� (2.78)�

W X U V  1,012,600 758,767 253,833 33.45 

AY U V  2,031 1,926 105 5.45 

& Z U V  16,598 12,097 4,501 37.21 

U V [ P  2,339,761 2,118,754 221,007 10.43 

T R \ ]  1,068,572 974,147 94,425 9.69 

^ _ \ ]  0 4,750 (4,750)� (100.00)�

& Z \ ]  11,131 8,341 2,790 33.45 

\ ] [ P  1,079,703 987,238 92,465 9.37 

`� � < 608,009 499,761 108,248 21.66 

U < a  386,465 361,019 25,446 7.05 

b c d e  269,634 271,845 (2,211)� (0.81)�

`f g h  1,260,058 1,131,516 128,542 11.36 

� � i�� MNj k Q R l m n o p O P l BHq r s � t u v w ��

1. W X U V Mx �y z ( 102�� { | } ~ % E M� � r � � V � � � � 
2.`<�U < a �����Mx �y z ( 101�� d e % � � � � 6 MU 99,952H
I % � � � � g � E ` 6,600HI � � � 

 



 

 88 

i�� � � �  

C D �E F G HI  

J K  102��  101��  M(N) Q R (S) 

� * � �  2,150,962 2,153,676 (2,714)� (0.13)�

� * � < 1,801,311 1,721,645 79,666 4.63 

� * � �  349,651 432,031 (82,380)� (19.07)�

� * � �  208,903 221,425 (12,522)� (5.66)�

� * � �  140,748 210,606 (69,858)� (33.17)�

� * � � � % �� 14,525 3,652 10,873 297.73 

� � � �  155,273 214,258 (58,985)� (27.53)�

� � � � �  32,544 39,357 (6,813)� (17.31)�

<_ � �  122,729 174,901 (52,172)� (29.83)�

& Z � " � h  3,131 (1,109)� 4,240 (382.33)�

<_ � " � h [ P  125,860 173,792 (47,932)� (27.58)�

� � i�� MNj k Q R l m n o p O P l BHq r s � t u v w ��

 (1) � � | E } % E M� � � * � <% � * � � Mx 1  � * � � ¡ � ^ 1¢ � � * �

� N£ � 
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¤�¥OT¦ 

(B) � � i��¥OT¦Q R � t u v w  

 
  �� � � 

J� � K 
102�� 101�� M (N) j k 

¥OT¦j§ % 10.25% ( 5.7 8 %)  277.20%�

¥OT¦¨ © j§ % 10.4 8 % 5.3 8 % 94.69%�

¥Oª « Uj§ % 3 .17 % ( 3 .3 8 %)  193.85%�

MNjkQ R t u v w � 
y z ( � 102 �� * ¬ R � ¥OT¦Mx � � � 

 

 

(i) � � ��(  ® 102�)¥OT¦Q R � t u v w  
C D �E F G HI 
¥O¯ ° P 
� ± ² ³ ´ 

_ µ ¥O 
eP 

¶�· ¸� * ¬ R

� ¥OT¦ 

¶��« U

%¹ U¬ R

� ¥OT¦ 

¥Oº e 
( ¯ ° )»P 

« U
 ¼  ½ � 
 ¼  

99,775 109,538 (79,419) 130,484 A 

 

(�) � � � 	( 
 � 103 	) �  � � � � � � �  

� � �� � � � �  
¾ 
 ¥O¯ ° P 
� ± ² ³ ´ 

_ µ ¥O 
eP 

¾ 
 ¶�· ¸� *

¬ R � ¥OT¦ 

¾ 
 ¶��«

U%¹ U¬ R

� ¥OT¦� 

¾ 
 ¥Oº

e( ¯ ° )»P 
« U
 ¼  ½ � 
 ¼  

¿ Àn Á Â Ã Â � 218,728 (180,415) 168,797 A 

(1) � * ¬ R �( ¾ 
 � � Mx � 

(2) « U¬ R �( ¾ 
 U<� � 380,415HI� 

(3) ¹ U¬ R �( ¾ 
 � Ä UOÅ Æ ÇÈ É Ê 200,000HI� 
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��� � ��ËÌU<� � ;� � * � � ? @ 

(B)ËÌU<� � � Ä � 9 Y%UO· Í  

                   C D �E Î G HI 

Ï Ð Ñ ¾ X UOÄ � 9

Y 

 ¼  

JK 
UO· Í  

¾ 
 Ò �  

/_  

� Ó U 

O[ P 
103�� 104�� 

U<� �  
¸2 UO%

Ô É  
103� 12L 230,000 

230,000 - 

 

(i) ¾ _ Õ � V 4 Ö h  

< !U<� � � V 
 ¼ 1×�ØÙ Ú Ó Û 1Ü Ý Þß à áâ ã ä å æ�ç è áé ê æ¶

ë Ìì � í 1î ï � V 
 ¼ ; !¡ · � � � Mx %V � Ö § � í ? @ËÌ��

�

��� � ��6 « Uð ñ �&ò� Ñ ó �� y z ô ��õ ö 
 ¼ %¡ · B�« U
 ¼  

(B)< !6 « Uð ñ  

< !÷ ø� Ä Ó Û Ñ  !¡ · � ^ � ù ¦ú �û üÇ6 « U1< !ý þ ;

� « U� :* 1 � � � � &� � = > 1t u « U� Ö 1r� � ñ © � � 	 « U
�

½ � �  � � � 

(i)102��6 « Uó �� y z ô � 

�&y z � � · ¸�  !1p ��  ! � t � � � `1� rg h � � l 1&Ï

Ð � � � c � �  !� 

(¤) ¡ · B�« U
 Ý �A 

 

$� � � :Jt u � �  

(B) � § � � § Q R � � � � � 9 Y; !�h � ? @%¡ · �Ø³ ´� 

(1) � § Q R ; !�h � ? @%¡ · �Ø³ ´� 

< !102%101��� � � � � t � 	HI7,278�2,637HI1  ! © ��

� � � t j	0.33%�0.12%1102��� � � � � � y z " � # � W X UV %�

Ä 5 6 OV 4 1!  !� Ä � < $ % 1̄ � ø; !�h & � ËÌ? @�j ' �

( ���/
  !;ø) _ UO� Ó Û 1* r  Æ Ç� § ' + , � Ô É 	 y 1ü

- ¢ � § � Q R ;< !� �h ? @ . , � / � 

(2) � § Q R ; !�h � ? @%¡ · �Ø³ ´� 

< !V 0 1 2 y z r� 1 	 y 1� É � � � r 3 I
 4 15 Ì 6 7 ô 8 9

� ü � ý r 3 I	 y �102%101��� : ; (�)h t � 	 18,730HI�415HI1
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 ! © ��� � � t j	0.87%�0.02%1? @jk < / � = � > < !� Ä Ü

? � � ^ 1� § � Q R ; !� � Ä 2 & @ � � ? @1�î < !¥�; � § �

Q R A B C D � �Ø³ ´� 

A�;� 2 3 O� E É %¡ · Ø� Ø F 3 O� G H I J � ½ 1K � L � � G E É

Ñ M N r� 1 � � � 3 O 6 D � F � G � É 1 O Õ Å Æ ÇÈ � 3 O� F � G

� É 1 P rN£ � § Q R ;�h � V 4 � ? @ < p l Q ¸ R S � � � Ö � 

B�< ! T /; 3 O� U V W� X Y % Z � 1[� � � \ U ] r_ ; � § U V

2 ' ^ _ � ¾ ` � a 2 ' Ì� � § Q R � 1 * K � Å * � C D b Ø1r_ N

£ c H z Û . 4 � d e1 O f � z Û g Ø h ;ô i 9 � 4 j 2 � k l rN m

� � § Q R ; !�h & � � ? @� 

C�< !� þ ; 3 O� � � � ¾ ` � ½ %Ü Ý 1[n Æ Ç o : p S � q r � s

4 q O¹ h 0 t u 1 C ¾ 2 v _ � � Ñ � G w x g t u � 

(3) � � � � 9 Y; !�h � ? @%¡ · �Ø³ ´� 

y X � �· � 8 4 z »�M§ W� " ½ { | } 1� � � � 9 > ~ 	m � 1)

_ ØA � � � � � � � 1; !� �h ~ AËÌ? @�a � ® Ð q ô 8 9 4 j �

Q � �* b ØøV 0 � <% 2 4 1r_ ;�h � ? @ . , � / � 

(i) o :� � � �� � � « U�UOÔ n Z � � � � b � % s 4 q h 0 t u � ð ñ �ò

� Ñ ó �� y z ô �%¡ · �Ø³ ´� 

(1)< !ø ® 101� 8L 28/��UOÔ n % � � b � � * � � �üÇ  J�

Ó } � � � [ � � :	 � �UOÔ n Z � 3 O � � q I1 � � ø 103 � 3 L 31

/� � � 

(2)< ![A o :� � � �� � � « U�Ñ � � b � � Ç	�s 4 q h 0 � o : 3

O � § S � � v _ � � %r t u 	K � � � G w x g t u 1[A&Z s 4 q h 0

� t u � 

(3)< !�� 2 �B � Ñ � t UV � ½ � � �%�UOÔ n % � � b � � * � � �1

[ � `f 	 � � � �� � 1¡ · � � ½ * � Ü X % � � � Ç� 

(¤) ¡ · � 3 
 ¼ %¾ 
 « � � � 3 � � � 

< !� �· � � 3 � � !  ��� � jË � 3%~5% � � 1� ;OPý � � �

� � ^ -   �� � �¾ 
 r
 ��� � 3 � � ý ¯ % ø ¡ W� t j -   �Mx � 

< !V 0 y z Ø� ø ¢ � ] 1	K� %¡ · � � ] s ¯ Õ Ñ £ � y z ' ¤ y

R I ¥ � � > U ] % � ] � Ó Û 1¡ · V 0 � 3 ¦ r § ¨ %Ì¦U 9 © ª 	 y « 1

¢ � ] * � 	 ¡ · � ] � y T1 ¬  � ] � ÷ ® Î | ¯ �Ì¦U 9 ¢ © ª n ° E �

¢ ± Q H % ² ³ Ä ´ ú µ ¶ 1 * � 	< !¡ · · � ¢ � ] � ¸ � q ¹ � V 0 Ø�

� y z º Å � 

(�) ® } � Ëz ð ñ % � » Q R ; !� � * � � ? @%�Ø³ ´� 
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< !� � Ä � �  !� X � � � % � � [�¼ ® } � � ' � ½ %Ü { �

Ç1ø ® 102�� ^ ¾ A � ® Ð � � 	 
 � ¿ À �� !� �· � � Ä [ ¡ Á ®

} � ð ñ % � » Q R � ? @1 = � · ® } � � �N / 1 ( Â � Ã ð ñ � � Ä W 	 ;

< !2 � ? @�< ! * P Å 	 
 � � Q � 1[� � Æ Ç ® } � ð ñ üB È � 3

¦ É V % � Ü Q R 9 > Ê · Æ Ç 1r Ë % Ì A B �Ø³ ´� 

(�) Í Î õ Q %V * Q � ; !� � * � � ? @%�Ø³ ´� 

< !	B Ï Æ ø ¢ � ] y R I ¥ Ð 3 � Í Î  !1 Ñ Ò � ' Í Î � õ Q %Ó

Û W ° r & � l Ó V * � � Ô %Q � �� �· < !V 0 � Õ Ö \ Ú Ìì � ^ 1W

� � ø !;V 0 Ð 3 � ¨ �% b Ø ' &Z  ! × �K� < !V 0 � 3 % � eU

Í � Ü Ý « � W��� � ¡ · Í Î %V * y T \ Ú � Ó Û 1 � < !� þ ;¡ · 3

¦ A B �Ø;ñ 1;¡ · � Q � © ¯ � ø; !� � * � 2 Ñ Ò ¯ Ø ËÌ? @� 

($) ) * Y Ù õ Q ;) * Ú Û � ½ � ? @%�Ø³ ´� 

< !� Ü � � Ý�1[ ¡ 2 Ñ Ò Ç	¿ � ) * Y Ù ¯ Ø Ñ V 4 ) * Ú Û � 9

:�< !� Ä ½ ¶ 	 ¯ Þ ß E V 0 Í Î % à � r á ° c H Ó Û 1 â � ã �· ä

e1 !� Ä å Ö Å ó 6 d 1¯ Þ � í V 0 0 r 1K� � * æ �" ç � � è � å +

 !� � >  !¯ Þ � ^ 1¡ ·  ! � � Û `f g h � Ì� f � 1ý * ;¶ é � �

%& ê ë 1 ì 	 í V î é ï ð ' ñ [ ö ò ) * � ì 	 ó Ñ � 

(ô)üÇ# # � ¾ _ Ö h �Õ � � � %�Ø³ ´� 

< !� � ��%+ , �� - . /0 1[A# # Z  !� 
 ¼ � a * · 2 õ %

# # � 9 :Ñ 
 Ý 1�* � J � * Ü X 1 ö � ÷ ø � ù �üÇ  ú Ö h � � � %

� � � � �1r_ l � ; ! l é � Ä ò� � Ì � % � � � % � � 

(û) � ü } ~ � ¾ _ Ö h �Õ � � � %�Ø³ ´� 

< !ø102�3LÒ � ( } " # 1  } � ý þ � N£ � V ¦W 2 K · � �Ø³

´1; �  !� � Ä Ø¯ � V 4 ËÌ¯ � � ? @� 

(�)ü � Ñ 1 � I J � ë � � � � %�Ø³ ´� 

(1)ü � �< !V 0 � Ó � ô 8 9 � � M l " ' Ì1ô 8 9 { | � � � ¿ é � � �

ß 	 �� ë � ½ 
 � %ç è O � I ¥ � � ËO � �ICs� ¹  ú ¹ � � ¥ 1y z

g Ø h � % � 3 �/<�f � Õ %Ì � ® � 1p � " ^ _ n < !" � � g Ø h 1

� � � g < ! � X � g � %" j � + Ø 0 r 1f � < !;ø  Jô 8 9 � g

� · Í 1ò ¦ A B t � A # ô �1r_ l Q � < 4 j � � � 10 r � � X 1_ b

g � · Í ¯ J Þ � � �·  !¡ 2 £ 9 Þ � � ¥ Ù p Aü � I J � � � � 

(2) 1 � �< !V 0 1 2 ¸s � � ß 	 Q D � � ç è ï ? � ú � ç � 1p c H t �

� 3 ® 1J ® Ì � �/<%Î � ® � 1T � � 2 E c H Ð 3 11 � OPjËÌ �

c H T � � 2 � � 1[A 1 � �� I J � ¥ Ù � !; T ê c H � � 2 K © � �
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 � � � ! � " � #$ % � � &� � � � ' � ' ���

��( ) *+ , � - . / 0 1 2 3 4 - 
56� � � 
� ' ���

� � � � � � � 	 � ���

� � 7 8 �� � � �

 � � � ! � " � #$ % � � � ' 9 � � � ' ���

: � � � � � ' ! � " � ; < = > ? % � � � � � � ' � � ���

: � � � � 9 9 ! � " � @� � � � � � � 
���

: � � � � 9 � ! � " � @� � � � � � � � ���

( ) *+ , � - . / 0 1 2 3 4 - 
56� � � � 

� � 	 	 ���

� � � � 	 � � � 	 � ���

�� � �� � ��������  ! " � " # $ ! " � " # $ ! " � " # $ ! " � " # $ ������

�

���� / 0 4 5 � & ' / 0 . � � �/ 0 4 5 � & ' / 0 . � � �/ 0 4 5 � & ' / 0 . � � �/ 0 4 5 � & ' / 0 . � � � ���� ����
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����� �� �� �� � �������� ����� �� �� �� � �������� ����� �� �� �� � ��������

� � A � � � &� ' 	 � � � ' ��

� � �  � � � � � � � � � ��

� � B $ C D = E F G H � � � � � � 9 
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( ) *+ , � - . / 0 2 3 4 - 
56� I J K � � L M � � � � � 	 � 9 � 	 ��

�� � �� � �������� ! # � " $ $! # � " $ $! # � " $ $! # � " $ $ �����
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O P Q R S T U V � O # f 9 � �������� � � �  !� � �  !� � �  !� � �  ! ������������ """"���� "N �g F g �C h "N �g M g
�"� �

� "g F D i �� ��� j�

�

���� 7 8 9 : � � �7 8 9 : � � �7 8 9 : � � �7 8 9 : � � � ���� ����
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� � �� � �� � �� � � �����  � ! � " # $ � ! % $ � "�  � ! � " # $ � ! % $ � "�  � ! � " # $ � ! % $ � "�  � ! � " # $ � ! % $ � " ����
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����� �� �� �� � �������� %%%%� �� �� �� � &&&&���� ����� �� �� �� � ��������

N O P I Q R S � � � � 	 � ' � � � 
�T U  � &� � � 9 ' � � 	 � � �

V����W� ��� � � � 
� � � � �T U  � � � � � � 
� �

X� � Y� �� � 	 � � � � �T U  � � ' � � � 
� ' �

( ) > ? Z [ � � � � ' � � 	 � �

� � � � � � � 
� 9 	 � �

\�] < ^ _ = ` a � � � 
� � � � � �

> ? Z [ b - � � ��������  � � � $ � � ! ' � � � $ � � ! ' � � � $ � � ! ' � � � $ � � ! ' ����
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c� � d�� �

� ef cd� &� � � 9 � � ' ' ��

� #�1 e; d� � � � � � � � 	 ��

� \�eg cd� � � *� � � � � ' 6��

������� h cdi 1 � � *� � � � � � 6��

� � � j k cdi 1 � � *� � � ' � 6��

� � � l m � � = ( ) � � � � 
� ' ��

cdn � � � � 
� � � � � ��

o p q $ � � � � 9 � 9 � � ��

r s � � � � � 	 � � � 
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r s i 1 � � � � � 
� � � � ' ��

��#�ef t r u � � � � � � � � 	 ��

������1 ev [ w i u � � 	 � � � � � ��

��\�eg t r u � � *� � 	 � � � 	 6��

r i u i 1 � � � � � � � ' � ' � 9 � � ��

� #�ef r i u � � � ' 	 � � 	 � ��

� \�eg r i u � � *� 
9 � � 
9 6��

� � � l m � � = ( ) � � *' � ' 
	 6��

� � � j k r i u i 1 � � *� 9 � 	 � 9 6��

r i u ] < i 1 � � � � � 	 ' � � 
� ��

� h cdi 1 � � � � � � � � ��

x y z { ] < i 1 � � ' � � � ' 	 � ��

� < | } = ~ � � � � � � � � 9 � 	 ��

\�� h � � k dZ [ � � *
� � � 	 6��

> ? i 1 � �������� � � ! � � � # � �� � ! � � � # � �� � ! � � � # � �� � ! � � � # � � �����
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